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Com a Fapeam,
o Amazonas salta para o futuro.

Os niumeros falam por si:

* 3.500 bolsas de estudo concedidas

* 28 programas de apoio a pesquisa

* Interiorizacao da ciéncia para 48 municipios
« Mais de 100 instituicoes beneficiadas

Tudo isso em apenas trés anos e meio de existéncia.

Vocé pode fazer parte dessa histéria: www.fapeam.am.gowv.
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Tecnologias para o desenvolvimento sustentdve! do Amazénia

VENCEDORES DE 2006

'CATEGORIA AMBIENTAL
INSTITUICAD CIDADE @ UF
IDESAM - instituto

TITULO DO PROJIETO

Proposta de um pregrama de pagamento
de conservacio e [ .

¢ por servigos ambientals para conservacao
Mariana Colini Cenamo desenvolvimento florestal no Amazonas: Projeto-piloto na

sustentavel do Y
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NOME INSTITUICAD  CIDADE UF TITULD DO PROJETO

César Augusto EMBRAPA Ronddnia Porto Velho Rp Desenvolvimento de inseticidas Botdnicos
Domingues Teioeira por Tecnologia de baixo custo para
Agricultores Familiares

CATEGORIA ECONOMICA E TECNOLOGICA

NOME INSTITUICAD CIDADE UF TITULO DO PROJETO

Turbina hidrocinética para comunidades
S8o Luis MA isoladas na Amazdnia aperfelccamento de
produtos e adequatcdo do uso de tecnologia

Candido Justing de Universidade federal do
Melo Heto Maranhdo

"0 mundo amazbnico ndop podera ficar isolado ou alheio ao
desenvolvimento brasileiro e internacional, porém ele tera que se
auto-sustentar em quatro parametros e paradigmas fundamentais:
isto &, ele deve ser economicamente viavel, ecclogicamente
adequado, politicamente equilibrado e socialmente justo”,

Samuel Benchimaol.

Institulctes que apolam esta Idéia.
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Inovacao

agora e lei

Amazonas dd um grande passo na trilha do cresci-
mento ao criar sua Lei de Inovag¢do — tema tratado
com destaque nesta quarta edicdo da revista Ama-
zonas Ciéncia.

A partir de agora, de forma regulamentada, Estado, acade-
mia e iniciativa privada poderdo trabalhar em conjunto visan-
do a ampliacdo da ciéncia e da tecnologia no maior Estado
brasileiro. Hd grande expectativa de que esta unido traga mui-
tos beneficios para o Amazonas e para sua popula¢do. Sao
esperados reflexos econdmicos e sociais em médio prazo,
afinal muitas iniciativas no sentido de unir a pesqui-
sa e o setor produtivo jd estdo germinando
e receberdo grande impulso com a Lei de
Inovacdo. As pequenas e micro-empresas
devem receber impacto direto dos benefi-
cios da nova legislacao de forma mais céle-
re, pois poderao receber fomento publico para
desenvolver seus bens de consumo produzidos.
Espera-se, também, que o Amazonas gere mais
processos e produtos de alta tecnologia, princi-
palmente no Pélo Industrial de Manaus, atraindo
ainda mais investimentos internacionais.

Outro ponto benéfico da Lei de Inovacio € que ele
langa 0 Amazonas a categoria de vanguarda na ten-
tativa de quebrar o tabu que separa pesquisadores de
empresdrios, universidades de industrias. Haverd forma
legal de interacdo entre esses meios, objetivando a poten-
cializacao da capacidade produtiva do Estado.

E importante salientar a acdo do governo e dos parla-
mentares do Amazonas em aprovar a lei, que teve seu em-
brido nascido na Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado
do Amazonas (Fapeam).

Os beneficios podem ser muitos, mas s6 serdo alcangados
se houver vontade e esforco das partes com capacidade de
envolvimento em desenvolver esta unido. Cabe a cada um
dos atores uma parcela de contribuigdo.
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paises mais desenvolvidos

do planeta escalaram esta po-

sicdo investindo macicamen-

te na inovacio tecnologica,
apostando na qualificacio de recursos
humanos e fomentado a interacao en-
tre os meios académicos e produtivos.
O Brasil caminha, ja ha algum tempo,
neste sentido. O Amazonas também.
Mas o maior estado brasileiro acaba
de dar um grande passo rumo ao de-
senvolvimento cientifico e tecnolégico.

&

Matéria de Capa

por Marcio

_l

Acaba de ser sancionada a Lei de Ino-
vacio Tecnoldgica, que vai normalizar
a interacio entre os meios académico
e cientifico.

Ha muito se estuda a importancia
das ac¢des em ciéncia e tecnologia para
o desenvolvimento de um Estado e de
sua sociedade. Sabe-se que o resultado
desta pratica pode nio ser imediato,
mas tem grande impacto em pratica-
mente todos os niveis econémicos, so-
ciais e culturais, desde que bem condu-

zidos. O fator inovacao € considerado
tdo fundamental na moderna econo-
mia, que a venda de tecnologia - seja
de um bem de consumo acabado ou
dos processos de producao — sao consi-
derados os alicerces de grandes potén-
cias, como Japao e Estados Unidos.
Os dois paises acima citados, prin-
cipalmente, sao grandes exemplos do
poderoso resultado dos beneficios do
investimento em C&T, pois venceram
grandes crises estruturais com esta

politica. Hoje, consolidam-se como
as grandes poténcias econémicas do
planeta, com resultados diretos na
melhoria da qualidade de vida de sua
populacio.

Para se ter a real importéncia deste
fator nos dias atuais, basta observar o
movimento da industria biomédica e
de eletroeletronicos, por exemplo. Os
paises que desenvolvem pesquisas mé-
dicas de ponta, gerando evolucao de
procedimentos cirtrgicos, bem como

patentes de medicamentos, recebem
grande monta de recursos para com-
partilha-las com os demais paises. De
forma semelhante, nacoes com gran-
des plataformas tecnolégicas dominam
as correntes de importacdo de mao-
de-obra e exportaciao de produtos de
consumo, fato que gera um gigantesco
superavit financeiro.

O Brasil vem desenvolvendo sua
politica no sentido de melhorar seus
recursos humanos, visando aprimo-

rar sua competitividade em desen-
volvimento cientifico e tecnolégico.
Porém, uma cerca cultura mostra-se
como entrave a este desenvolvimento.
As universidades e institutos publicos
de pesquisa ainda sdo as maiores de-
tentoras de acdes de pesquisa e, conse-
qiientemente, de patentes de produtos
e processos. Nos paises desenvolvidos,
sdo as industrias que detém a tecno-
logia e investem — com apoio piblico
—no seu desenvolvimento.
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Desenvolvimento
Processos e
produtos gerados
em ambiente
produtivo privado
trardo beneficios
para o Estado e
para a populagdo

Inovacgdo regulamentada
gera beneficios

O Amazonas avanca no sentido do
desenvolvimento tecnoldgico. Agora o
Estado € um dos primeiros do Pais a ter
sua propria Lei de Inovagdo Tecnoldgi-
ca. Com isso, os resultados de pesquisas
académicas poderdo ser revertidos mais
rapidamente em beneficios econdmicos e
sociais para a populagdo e para o Estado.
ALei Estadual nimero 3.095, que regula-
menta a Inovagao e Tecnologia no Ama-
zonas, foi sancionada no ultimo dia 17,
pelo governador Eduardo Braga. Ela jd
havia sido aprovada pela Assembléia Le-
gislativa do Estado no primeiro semestre.
O principal objetivo da nova legislacao
€ incentivar a pesquisa e a inovacgio
tecnoldgica em ambientes produtivos
privados, com colaboragdo das institui-
¢oes de ensino e pesquisa como univer-
sidades e institutos de pesquisa. A meta
€ aumentar a competitividade e buscar
a autonomia tecnoldgica do Estado.
“Essa nova legislagdo € um grande passo
que o Amazonas dd no sentido do cres-
cimento cientifico e industrial. Os seto-
res académico e produtivo vao trabalhar
juntos, aumentando a capacidade de
criacdo e producdo no Estado. A intera-
¢do e a cooperacgdo entre o pesquisador
€ 0 empresdrio vao aumentar, e isso trara
bons resultados para a sociedade”, afir-
ma Odenildo Sena, diretor-presidente da
Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Es-
tado do Amazonas (Fapeam). A institui-
¢do serd a responsavel pelo fomento das
iniciativas no sentido da interacdo entre
os ambientes cientificos e produtivos.
“O grande ponto da lei € que o resultado
das pesquisas e os processos de producio
chegarfo mais rapidamente a sociedade.
Os resultados se transformardo em novos
empregos € mais renda para a populagdo
de forma célere”, afirma a diretora técni-
co-cientifica da Fapeam, Elisabete Bro-
cki. “Na maioria dos paises desenvolvi-
dos, os maiores geradores de inovacdo e
patentes sdo as industrias e ndo as uni-
versidades. No Brasil, ocorre diferente.
As universidades ainda sdo os maiores
celeiros de patentes. A Lei de Inovagdo
vem no sentido de modificar este panora-
manoAmazonas’’, complementa Brocki.
Outro ponto positivo levantado por Eli-

sabete Brocki € a quebra de dois tabus:
a unido entre pesquisadores e empresas
e o financiamento publico de pesquisas
privadas. “Antes ndo se concebia essa
alianga, até porque havia amarras legais.
Com essa unido, permitida agora pela
Lei de Inovagdo, os resultados econdmi-
cos dos produtos oriundos da inovagdo
tecnoldgica poderdo ser revertidos para
as instituicdes”.

“A gente rompe com um hiato muito
grande entre os distintos setores indus-
triais da inovagdo e os grupos que pen-
sam a inovagdo, que produzem o conhe-
cimento, que sio diretamente ligados ao
desenvolvimento dos processos produ-
tivos bdsicos. Ou seja, a Lei se debruca
sobre a necessidade de desenvolvimento
econdmico em larga escala, mas se de-
bruca de um modo mais especifico para
fomentar o que nds chamamos de base
tecnoldgica local”, diz a secretdria de
Ciéncia e Tecnologia do Amazonas, Ma-
rilene Corréa.

Para o reitor da Ufam, Hidemberg da

Os setores académico
e produtivo vao
trabalhar juntos,
aumentando a
capacidade de criacdo
e producdo do Estado.

Frota, a Lei vai facilitar a interacdo entre
os diferentes segmentos que atuam nessa
drea. “A universidade tem vdrios grupos
que jd interagem com sociedade, com as
empresas privadas, com as instituicoes
governamentais e essa lei vai facilitar
ainda mais esse trabalho desses grupos
de agentes que jd vinham funcionando
de forma organizada”.

Pappe é exemplo de interacao
entre setor publico e privado
por meio da pesquisa
académica
Quando se pensa em pesquisa, ciéncia

e tecnologia, logo vem a cabeca um labo-
ratério em algum ambiente académico,
com pesquisadores altamente graduados.
As acdes resultantes da Lei de Inovacao
também servirdo para ajudar a desmisti-
ficar essa imagem. O Programa de Apoio
a Pesquisa em Empresas (Pappe) € uma
experiéncia que jd ajuda a modificar este
pensamento e que terd maior forca com
a normatizacdo proposta pela Lei de
Inovacdo. O Pappe incentiva a criacdo
de novos produtos e processos dentro
de qualquer ambiente de trabalho, com
fomento financeiro e técnico. Basta uma
boa idéia e for¢a de vontade. E uma ini-
ciativa do Ministério da Ciéncia e Tecno-
logia (MCT), coordenada pela Agéncia
Financiadora de Estudos e Projetos (Fi-
nep), e operacionalizada pelas Funda-
¢oes de Amparo a Pesquisa dos Estados
- como a Fapeam, no caso do Amazonas.
O objetivo do programa € financiar ati-
vidades de Pesquisa e Desenvolvimento
de produtos e processos inéditos dentro
de empresas privadas. A atividade deve
ter orientacdo de um pesquisador, que
precisa ter apenas a graduacdo em drea
correlata a atividade.

O processo estrutural do Pappe con-

siste no financiamento direto ao pesqui-
sador e a empresa, sem que estes tenham
relacdo com qualquer entidade académi-
ca. Nessa primeira edicdo do programa,
que comecou no inicio de 2004 e vai até
o primeiro semestre de 2006, estdo sen-
do investidos R$ 4 milhdes, sendo meta-
de de recursos do governo do Estado.

A Fapeam € pioneira neste tipo de
programa. Em 2004 foi a primeira a
conseguir financiamento do MCT, tendo
recebido R$ 758.920 em maio. Naquele
primeiro edital, 113 empresas mostraram
interesse de participar do Pappe, sendo
que 63 apresentaram propostas de finan-
ciamento e 25 acabaram aprovadas. Atu-
almente, 23 estdo sendo financiadas em
cinco dreas de conhecimento, que vao
desde agronegdcios até desenvolvimento
de energias. Hoje, nove destas empresas
ja se encontram na terceira fase do pro-
grama, que estuda a viabilidade econ6-
mica dos produtos gerados na pesquisa.

A Fapeam continua avancando na
sua busca de fortalecer o seu papel no
desenvolvimento do Estado. Ela foi uma
das pré-selecionadas para implantar o
Programa de Apoio a Pesquisa em Em-
presas na modalidade subvencdo a micro
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e pequenas empresas, 0 PAPPE Subven-
¢do, em parceria com a Financiadora de
Estudos e Projetos (Finep).

A Fundago concorreu com 85 ins-
tituicoes de pesquisa de todo o Pafs, fi-
cando entre as 31 pré-qualificadas. Jun-
tas, as propostas somam um investimen-

to da ordem de R$ 544 milhdes, sendo
R$ 362 milhdes em recursos financeiros
pleiteados e R$ 182 milhdes como con-
trapartida das instituicdes proponentes.
A Fapeam solicitou R$ 8 milhdes em
investimentos, com contrapartida de R$
4 milhdes.

Na primeira etapa da sele¢do, foram
observados os objetivos e a descri¢do da
institui¢do, ou do arranjo ou consércio de
institui¢des, definicdo de responsabili-

Ciéncia

dades, estimativa de recursos pleiteados
e aporte de recursos complementares,
informacdes sobre as condigdes técni-
cas e legais para operacdo do programa,
elegibilidade da instituicdo proponente,
e enquadramento no objetivo do Pappe
Subvencdo. A Fapeam concorre em

parceria com a Secretaria de Estado de
Planejamento (Seplan), Agéncia de Fo-
mento do Estado do Amazonas (Afe-
am), Secretaria de Estado de Ciéncia e
Tecnologia (Sect) e Servico Brasileiro
de Apoio a Micros e Pequenas Empre-
sas (Sebrae).

O Pappe Subveng¢ado tem por objeti-
vo 0 apoio financeiro ao custeio de ati-
vidades de pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo (PD&I) realizadas por micro

e pequenas empresas, individualmente
ou em consorcio. Com isso, o Programa
busca promover o aumento da compe-
titividade empresarial, o adensamento
tecnolégico e a dinamizacdo das ca-
deias produtivas e dos arranjos produti-
vos locais (APLs), além do incremento

dos investimentos privados em PD&I,
beneficiando diretamente dreas estraté-
gicas, como farmacos e medicamentos,
software e semicondutores; e atividades
portadoras de futuro, como biotecnolo-
gia, nanotecnologia, biomassa e ener-
gias alternativas.

A préxima etapa da selecdo serd a
andlise das propostas detalhadas das ins-
tituigdes pré-qualificadas. O resultado
deve sair ainda em dezembro.
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“Quem ganha
com a Lei de
Inovacao é a
sociedade
brasileira”

A Lei Estadual n° 3.095, de
17 de novembro de 2006, que
regulamenta a Inovagdo e
Tecnologia no Amazonas, co-
nhecida como Lei de Inovagdo
Tecnologica, vai incentivar a
pesquisa e a inovagdo tecnolo-
gica em ambientes produtivos
privados, com colaboragdo
das instituicdes de ensino e
pesquisa como universidades e
institutos de pesquisa. E sobre
os efeitos dessa lei que a secre-
tdria de Estado da Ciéncia e
Tecnologia, Marilene Corréa
da Silva, 55, conversa nesta
entrevista. Ela afirma que o
maior beneficiado da lei € a
sociedade e critica quem pensa
que a mudancga vai prejudicar
as instituicoes de pesquisa e
beneficiar as empresas. Todos
ganham, na visdo da secre-
tdria. A Lei de Inovagdo vai
induzir as empresas, que tém
pouca tradi¢d@o no Brasil de in-
vestir em pesquisa, a trabalhar
em conjunto com universida-
des e institutos de pesquisa.
Por fim, Marilene Corréa diz
que a lei jd gera resultados,
indiretamente. A seguir, a en-
trevista.

A Lei de Inovacao Tecnoldgica
foi aprovada no primeiro semes-
tre deste ano e sancionada no dia
17 de novembro pelo governador
Eduardo Braga. Por que houve
essa demora entre a aprovacao e
a sancao?

Marilene Corréa — Essa demora ¢
natural. Se vocé levar em consideracdo
que a lei federal foi aprovada no fim de
2004, sancionada no ano seguinte e s6 foi
regulamentada no primeiro semestre deste
ano, vai ver que aqui no houve demora
entre a aprovagao do projeto pelo Legis-
lativo e o sancionamento. Toda forma de
regulamentagdo e de normatizagdo e, de
certa forma, de tirar ddividas sobre qual
€ o sentido dessa lei, ocorre através das
comissoes, das camaras e das audiéncias
publicas. No caso da Lei de Inovagdo do
Amazonas nem houve necessidade de
audiéncia publica. A prépria sociedade,
induzida por nds, jd havia feito, sé que
eu me lembro, durante esses quatro anos,
trés grandes conferéncias regionais. Trou-
xemos a Manaus o formulador e cérebro
dessa lei, que € o doutor Francelino Gran-
da, e 0 embaixador Roberto Jaguaribe,
que foi a principal ponte entre a formula-
¢do do doutor Granda e a atividade indus-

trial, responsdvel pelo convencimento dos
segmentos da sociedade que eram bastan-
te cautelosos com a lei. O doutor Granda,
por outro lado, que jd havia sido repre-
sentante do Forum das Universidades
Federais Brasileiras da drea juridica, foi
quem conseguiu convencer a comunidade
cientifica e a comunidade académica que
elas ndo iriam ser sabotadas com aquela
linguagem juridica. Ao contrdrio, a lei vai
abrir um outro universo explicativo para a
organizagdo da ciéncia no Brasil.

Essa lei estadual ainda precisa
de regulamentagao?

MC - Nio. Ela é uma lei declaratdria.
Nos ja poderfamos, em nome da lei fede-
ral, fortalecer e ampliar o acesso das em-
presas aos instrumentos de pesquisa. No
entanto, como o 6rgao fomentador da pes-
quisa cientifica aqui no Estado € a Fapeam
(Fundago de Amparo a Pesquisa do Esta-
do do Amazonas), e a Fapeam também ¢
produto de uma lei que passou pela ALE,
todos os consultores foram unanimes em
nos indicar que o cardter da lei estadual
teria que ser declaratdrio, uma vez que ela
ndo acrescenta nada, mas apenas reafirma
0S pressupostos e as instru¢des normativas
da lei federal. Ela estadualiza a Lei de Ino-



vacdo federal, define o territdrio, define o
foro, o perfil das institui¢des tecnoldgicas
e de inovacao e a forma de acesso.

Quando o Congresso Nacional
aprovou a Lei de Inovagao, em
2004, houve uma grita geral,
principalmente do movimento
docente das universidades con-
tra a lei. Como a senhora avalia
aquele comportamento?

MC - E contraditério, porque, de um
lado, as universidades brasileiras lutam
pela autonomia cientifica, que ndo se dd
num vazio, mas se da num concreto de
relacdes sociais, que sdo muito claras,
entre a ciéncia, as forgas produtivas e a fi-
nalidade social dela. No momento em que
a problemadtica do desenvolvimento social
brasileiro passa necessariamente por mais
desenvolvimento econdmico, pelo adensa-
mento da cadeia produtiva, por uma poli-
tica de industrial forte e que reflita as ne-
cessidades do Pafs, por uma estratégia de
minimizar as importagdes, porque saem
muito caras para o Brasil e para o con-
tribuinte, e ainda, por uma estratégia de
fortalecimento dos novos segmentos eco-
nomicos nossos, com a nossa inteligéncia,
com o nosso padrio de desenvolvimento
tecnoldgico e com a emergéncia de novas
formas de adaptaco de tecnologias que
também tenham as nossas linguagens e
necessidades, € extremamente contraditd-
ria que ainda haja resisténcia no interior
da comunidade académica. Mas ndo é
estranho, porque cabe a comunidade aca-
démica, inclusive, criticar os limites desta
lei e seus excessos. Eu penso, no entanto,
que vamos historicamente criar uma es-
trutura de desenvolvimento mental capaz
de compreender a ciéncia como forca pro-
dutiva, a apropriacdo da ci€éncia também
como uma disputa de classes, segmentos
e setores, € que mesmo as forcas criticas
tém que se apropriar das linguagens cien-
tificas como forma de valorizar a sua vo-
cacdo e como maneira de dar um rumo ao
desenvolvimento que a gente quer. Creio
que a resisténcia maior € pela disputa dos
recursos. Entdo, isso aparece extremamen-
te natural, porque a lei foi aprovada numa
circunstancia em que a Universidade
brasileira se debate com a questao salarial,
da autonomia diddtico-pedagdgica e do
financiamento da pesquisa.

Essa lei significa que o gover-
no vai poder investir mais ou a
empresa privada é que vai assu-
mir esse papel?

: Capa.
="

MC - As duas coisas. A empresa pri-
vada vai poder investir mais nos cérebros
locais ou de qualquer parte do Brasil, mas
que seja de interesse imediato daquela
cadeia produtiva. Nao se trata de impor-
tacdo, mas de trazer temporariamente
ou, depois, definitivamente, um cérebro
para o interior da empresa. E também vai
fortalecer uma mudanca de configuragdo,
porque, em outros paises, 0s pesquisa-
dores trabalham mais tempo dentro das
fabricas, enquanto aqui no Brasil 80% dos
doutores ficam no interior das universi-
dades. Acredita-se que os cérebros dentro
da unidade produtiva vao aumentar, na
mesma propor¢ao, as iniciativas de inova-
¢do e patenteamento e, com isso, aumenta
a propriedade intelectual da produgio
brasileira, e o Brasil deixa de pagar royal-
ties e direitos de propriedade intelectual
de outras cadeias produtivas externas. O
Brasil deixa de aumentar mais emprego
14 e favorece a relacdo cadeia produtiva e
empregabilidade no interior do Pais. Pos-
sibilita ao Brasil combater o desemprego e
0s baixos saldrios.

Uma das criticas a essa lei é a
de que o Estado e as universida-
des estariam comercializando o
conhecimento e a pesquisa em
favor das empresas capitalistas.

MC - Seria a utilizacdo do capital
intelectual como capital varidvel, como
forca de trabalho, como elemento. No
entanto, a Lei de Inovagio se insere muito
mais dentro da producdo técnica e, de
certa forma, ndo € isso que vai descarac-
terizar a relago capitalista, ao contrdrio,
quando a inovagdo se processa no inte-
rior da empresa, mesmo que o conjunto
da oposicao capital-trabalho ndo tenha
conhecimento disso, a possibilidade de
coletivizacdo do acesso dos produtos €
maior, o que ndo invalida a preocupacao
do pensamento critico. Na preocupagio
do pensamento critico, aquele produto
deve ser estendido o mdximo possivel a
coletividade. Porque aquele “cérebro” foi
formado num ambiente coletivo de uma
sociedade determinada, concreta, real e
objetiva, foi financiado por alguém, ele
entrou numa cadeia do conhecimento que
compde a massa critica de um pais. Ou
seja, ndo hd risco de, através dessa lei, as
sociedades cientificas, os produtores do
conhecimento, as instituicoes que orga-
nizam a producdo do conhecimento per-
derem o controle da producao cientifica.
Este € o mérito da lei, formulada por um
intelectual que também € um intelectual

organico da critica as universidades brasi-
leiras. A lei determina que as sociedades
cientificas acompanhem a relacao do
Estado, que vai financiar as empresas,
para que essas integrem o pensamento
académico e a formulagdo cientifica no
seu interior. Por outro lado, as empresas
vdo poder financiar as universidades para
que seus cérebros ganhem uma bolsa para
terem presenca na empresa e voltem a
instituicdo, se necessdrio for, se a escolha
deles for o mérito académico, sem prejui-
70 a sua carreira académica. Nao hd como
as sociedades cientificas terem prejuizo.

Quem mais ganha com a Lei de
Inovacao?

MC - E a sociedade brasileira, porque
0 processo de inovacdo ou do desenvol-
vimento da inovacao vai gerar mais um
polo de autonomia intelectual no Brasil
em relacdo aos outros paises. Ela ganha,
primeiro, na relacdo comercial e industrial
de produtos com outros paises. A sociedade
ganha mais internamente também, porque
qualificando mais o interior do processo
produtivo vocé libera a forca de trabalho
que hoje € muito usada (bate com a mao
direita sobre a esquerda) nas maos, para
atividades mais complexas, como de pla-
nejamento, de controle, de formulacao, de
engenharia de processos, que € muito mais
desenvolvida. Portanto, teremos menos
trabalho bragal. Entdo, ganha o trabalhador
e, conseqiientemente, a sociedade. Ganha
também as empresas de inovacao ou or-
ganizagdes de inovacdo, com finalidades
lucrativas ou ndo. E ganham no do lucro
que vao obter, mas na habilitacdo e qua-
lificagdo que vao adquirir a partir de um
determinado patamar. A empresa pode ter
uma organizagao produtiva mais incipiente
ou mais sofisticada, capaz de atrair mais re-
cursos, de movimentar mais equipamentos
de laboratdrios, de incluir mais engenharia
de processos e menos forga bruta. Entdo
as empresas ganham internamente com
0 padrdo de organizacdo. Ganha mais a
sociedade em termos de institucionalizacao
do trabalho produtivo. Geralmente a quali-
ficac@o do nosso trabalhador os coloca num
baixo estatuto institucional e intelectual,
que € diferente de um trabalhador que tra-
balha com equipamentos sofisticados. Ha-
verd naturalmente uma maior qualificacdo
e conseqlientemente, aumento dos saldrios
desses trabalhadores. E nds ganhamos mais
em relacdo a producdo e comercializacdo
dos produtos, porque ao disponibilizar um
produto que tenha nossa identidade no pro-
cesso de inovagdo, vamos receber por isso.

Atualmente os produtos fabri-
cados no Amazonas, em grande
medida, sao formulados fora do
Pais. Com a Lei de Inovacdo, qual
o setor que mais vai ganhar?

MC - Eu diria que todas as dreas das
engenharias, a engenharia elétrica, espe-
cialmente. Eu vejo que a engenharia de
producdo e a engenharia elétrica, que é
uma das mais desenvolvidas do mundo, €
que lida diretamente com as tecnologias
da informacdo e da comunicacdo, ganham
quase automdtico. Hoje, mesmo com
essas empresas tendo suas diretorias fora
do Pais, a organizagdo da producdo, a
inclusdo de novas tecnologias no interior
da cadeia e o processo de adaptacdo das
tecnologias precisam de doutores em
engenharia elétrica. Se a empresa nao os
tem ou os tinha marginalmente, através de
uma contratacdo que ndo era legalizada,
agora vai té-los formalmente, pagd-los
formalmente, e, de certa forma, esse paga-
mento vai ser distribuido até a cadeia do
conhecimento que gerou aquela engenha-
ria de processo ou aquela transferéncia de
tecnologia ou a inovagdo tecnoldgica pro-
priamente dita. Entao, ganha a cadeia do
conhecimento, ganham as institui¢oes que
organizam a cadeia, ganha o pesquisador
que estd no inicio e no fim dessa cadeia.
H4 todo um universo de ganho que € pra-
ticamente ilimitado.

Existe uma tradicdo das em-
presas brasileiras de nao investi-
rem em inovagao. A lei obriga as
empresas a investirem?

MC - Eu diria que ela ndo obriga, ela
induz. O processo de inducdo € como se
voce expusesse um conjunto de idéias
esclarecedoras do antes e depois dessa lei
em relacdo a empresa. Com esta lei abre-se
um conjunto de possibilidades que era im-
possivel serem pensadas antes. A empresa
vai ter mais acesso a financiamento puiblico
em ciéncia e tecnologia; a empresa vai
poder ter base tecnoldgica local, estadual
e nacional da politica de industrializacdo
brasileira; a empresa vai se articular melhor
com 0s setores produtivos e com a esfera
da drea de trabalho em que ela se insere;
aempresa vai se permitir um arejamento
interno; a empresa vai ter uma visao mais
ampliada daquilo que ela € em relacao ao
seu produto e ao seu processo de trabalho e
do impacto desse processo na sociedade.

Existe a possibilidade de a Lei
de Inovagao também fomentar a
criagao de novas empresas?

MC - Com certeza. Eu creio que é
possivel reproduzir no Brasil um espirito
que estava presente nas universidades,
especialmente nas paulistas, antes da re-
estruturacdo produtiva do capitalismo, ou
seja, de a propria instituicdo cultivar suas
incubadoras de empresas e cultivar deter-
minados segmentos, como de novos mate-
riais ceramicos, por exemplo, ou materiais
que jd estavam disponibilizados pelos
campos de conhecimento da Quimica, da
Fisica e da Geologia, e esse conhecimento
ser capaz de configurar novos produtos
para as necessidades da urbanizagdo, do
campo e do setor de servicos. Esse es-
pirito foi praticamente interrompido por
conta da crise da economia brasileira e
da auséncia de um instrumento integra-
dor que regulamentasse a relacdo entre
as universidades e as empresas. Isso vai
estimular, com certeza, maior empreende-
dorismo nos pesquisadores, estimular para
que eles montem suas proprias unidades
produtivas ou de prestadores de servigos;
vai lhes permitir capacitar melhor labora-
térios de tecnologias industriais basicos,
que todas as empresas precisam e pagam
fora; vai qualificar mais as empresas que
trabalham fomentando novas tecnologias
ou criando outras. Ou seja, hd um conjun-
to de estimulos que véo alterar a relacdo
das empresas com os sistemas ‘S’, com 0s
mecanismos de financiamento, as agén-
cias de fomento estaduais e federais e as
fundacdes de apoio a pesquisa.

Existe um sentimento no Pais
de que o Brasil investe pouco
em ciéncia e tecnologia e tem
pouco conhecimento sobre suas
riquezas, principalmente sobre a
Amazonia. Isso é verdade?

MC - Do ponto de vista do investi-
mento percentual ndo € tdo diferente dos
outros paises onde as cadeias de conhe-
cimento jd estdo mais ou menos estdveis
€ mais ou menos acopladas com o setor
produtivo. O problema € que o sistema de
producdo brasileira podia se desenvolver
sem o conhecimento cientifico. Com
algum conhecimento da mecanica, da
eletricidade e das chamadas disciplinas
produtivas mais cldssicas, o Brasil ndo
tinha problema nenhum, porque o padrao
de industrialismo que desenvolveu era
suficiente para isso. O problema se d4,
agora, com a emergéncia de novos obje-
tos e novas linguagens, de um padrao de
transformagdo da qualidade dos produ-
tos, que precisa também, agora, casar a
producdo industrial com a producao do
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conhecimento. A Lei de Inovagdo vem
estimular as empresas a no terem medo
do conhecimento, mas isso precisa de
um grande empreendimento de cultura
contemporanea, que vai exigir um esfor¢o
maior dos brasileiros em relacdo ao es-
tabelecimento de uma conexao imediata
entre aquilo que vocé conhece e aquilo
que pode ser produzido a partir desse
conhecimento. O que no significa dizer
que todo 0 nosso conhecimento va gerar
resultados produtivos, mas ndo esquecer
que essa € uma condicao essencial para
o Brasil se configurar como uma nac¢ao
moderna e forte.

Em quanto tempo a Lei de Ino-
vacdo comegara a gerar resulta-
dos praticos?

MC - A lei jd gera resultados, indire-
tamente. Quando ela comecou a ser dis-
cutida, a Finep (Financiadora de Estudos
e Projetos, do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia) imediatamente, aproveitando
experiéncia do Programa de Inovacao
Tecnoldgica de Sao Paulo, fez aprovar um
grande programa nacional que se chama
Pappe (Programa de Apoio de Pesquisa
a Empresas). A funcdo desse programa
era trazer inimeros pilotos financiados
pelos governos estaduais via governo
federal para criar, aperfeicoar ou adensar
a base tecnoldgica existente. O setor de
nanotecnologia, o setor de biotecnologia,
o setor de farmacos (que estd sempre em
crise porque tem pouca possibilidade de
concorréncia), o setor de microeletronica
(porque pagamos muito por essas tecno-
logias) passaram a participar desse pro-
grama. A idéia era identificar as empresas
que trabalham com isso, abrir um edital,
ver dentro da norma de financiamento e
das tecnologias em que estdgio estavam
essas empresas. Foi um sucesso. O Pappe
ja tem resultados imediatos na utilizacao
dos produtos da floresta, de produtos
para vestudrio, calcado e bolsa usando o
couro de peixe como matéria-prima. J4
criou tecnologia de processos de inimeros
softwares. Mas € na drea de farmacos que
eu acho que ele se expressou muito mais
porque jd havia uma base tecnoldgica ini-
ciada pela Fucapi, pelo Senai, pelas incu-
badoras do Distrito Industrial e por todos
os saberes de pessoas que jd tinham uma
competéncia cientifica madura e foram ser
empreendedores. S3o inimeras empresas
aqui cujos donos sao mestres e doutores
que ja se aposentaram e que estruturaram
sua empresa de base familiar, mas com
alta capacidade de inteligéncia.
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O projeto inédito prevé a modelagem de proteses de membrbs inferiores (pe e tornoze-
lo) utilizando r‘ecursos madeireiros da Amazonla el

erder um membro do corpo € um
trauma imensurdvel. Torna agoes
simples, como um caminhar, algo
bem mais dificil. A ciéncia até jd
desenvelveu prototipo de alta tecnologia ca-
paz de substituir a perda, mas 0 acesso ainda
€ muito restrito, principalmente asclasses
média e baixa. A realidade € que oito em

+. cada dez pessoas que foram mutiladas con-

tam apenas com 0 amparo do Sistema Unico
de Saude (SUS), e tém dificuldades em obter
proteses devido ao alto custo. Os dados-sdo
da coordenadora do-Curso de Engenharia e

. Mecatronica da Escola Superior de Tecno-

LS XY

logia (EST), da. Universidade

de Faria. Ela faz parte de -
um -projeto. pioneiro. no
Brasil - no mundo,
pelo

inferiores a parti de materiais amazonicos,

. principalmente a madeira. O estudo foi apro-

vado em 2003, pela Fundag'ﬁo'de Amparo &

Pesquisa do Estado do Amazenas (Fapeam),
I por meio do Programa de Desenvolvimento

Cientifico*¢ Regional (DCR) e conta’com
um financiamento de R$ 50 m]l até o final
de2007. ¥
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muito grande de deficientes sem proteses Jm=id¢ia parece boa, mas precisa passar por uma

no Brasil. Cerca

de 80% deles e
dependem  do I
SUS, mas ape- e

nas 20% - ttm !
oportunidade
de ' adquirir
uma  protese.
Esse cendrio nos motivou a implantar na
EST uma linha de pesquisa em engenharia
de reabilitagio, E uma forma de. contribuir-
mos para diminuir essa desigualdade, princi-
palmente na rede publica de saude’; ratifica
L “a professora, que ¢ doutoranda
pelo curso'de Biotecrologia
da Universidade Federal do
Amazonas.
Segundo ela, as préteses ven-
didas hoje n6-mercado nao sdo'um
produto. complexo, Nerh por'isso ela €

* .barata. Segundo,algumas pesquisas, exem-

plares de boa qualidade nio saem por menos
de R$ 15 mil, obrigando a-classe média e
baixa a conformar-se com outras, oferecidas
pelo servico piblico a preos mais razodveis,
porém com qualidade duvidosa. Entdo, 0 que
atorna inacessivel? O alto custo, principal-
\;mente, da fibra de carbono, material bastante
usadona fabricagdo dos-artefatos.
Quso de madeiras da regido, assim<como
a modelagem e simulacfo, usando métodos
matematicos, podé ser. uma alternativa. na
diminuigio dos custos atuais das proteses. A

bateria de testes longa e exaustiva de modo
a legitimar cientificamente a sua viabilidade,
garantindo, acima de tudo, a seguranca das
pessoas. O produto deve obedecer aos pa-
droes internacionais da norma ISO 10328,
na qual estao prescritas as regras para a reali-
zacao dos testes de fadiga, no laboratdrio de
marcha e de campo, todos obrigatdrios.

“O primeiro passo € arealizacao das pes-
quisas voltadas para a substituicdo dos mate-
riais. De um grupo diversificado de drvores,
foram selecionadas 10 espécies. Entres elas,
a Cupitba, o Cumaru, o' Pau d’arco, entre
outras.. O critério utilizado para seleciond-las
foram ‘as propriedades que Thes conferiam

resisténcia. e elasticidade, além de -outros

fatores mais técnicos”, explica Marlene. Por

meio de modelo§ matemdticos desenvolvi- -
dos pela equipe do projéto, sdo simuladas

trés etapas na modelagem da prétese: CAD
(Computer Aided Designer); CAE (Compu-
ter Aided Engineering) e 0 CAM (Computer
Aided Manufaturation).

Imaginem o CAD-CAE-CAM como
uma espécie de ‘estagio’, cada um deles, e
pelos quais a protese precisa passar para ser
desenhada, testada ¢; finalmente, modelada.
Tudoisso € valido quando s¢ busca a geome-
tria ideal. E no CAD, por exemplo, que o de-
senho da protese € elaborado; introduzindo
as madeiras ‘com suas propriedades especifi-

cas ja'descritas. No CAE, os programas irdo *

aplicar cargas estdticas e dinAmicas, testando

a geometria e analisando as tensoes em cada
parte do membro. Como cada madeira reage
a pressdo de uma forma diferente, sao esco-
Ihidas aquelas que suportaram com melhor
desempenho. A fase final € 0 CAM que jd
simula um protétipo final, pronto para ser en-
viado ao centro de usinagem, de onde saird a
protese finalizada.

“Nesse. projeto, nos propomos a criar
um prototipo, realizando todos os ensaios.
Assim, fazendo a melhor modelagem possi-
vel, as alteracdes a serem realizadas duran-
te os testes praticos serdo de ordem menor.
Gastando menos tempo e recursos”, afirma
Marlene.

De acordo com ela, a que obteve melho-
res resultados foi a Pau d’arco. Suas proprie-
dades eldsticas proporcionam melhor con-
forto € maleabilidade do material.

Do computador para
a realidade
Apesquisa do grupo da professora Marle-

* ne visa a produgdo de um modelo de prétese

para pé e tornozelo. Todos os ensaios virtuais
foram legitimados. No entanto, transformar
uma idéia (protétipo) em um objeto concreto
(prétese) significa mais trabalho pela frente.
Em Manaus, os hospitais e centros de

. satde ndo t€m infra-estrutura necessdria para,

realizar os testes.de fadiga e no laboratorio

' de marcha, mas essa situacdo tende a mudar

com 0 avango no investimento na drea.'No

* - Brasil, 0 Hospital das Clfnicas, em Sao Pau-
* lo, ainda € a principal referéncia quando se

trata de avaliar o desempenho das proteses

iH em uma situagao-real, ou seja, jd acoplada a
L umapessoa,

“E preciso submeté-la a'esforcos ciclicos,

.1 ' para analisarmos o comportamento do mate-
. rial durante os testes?, explica Marlene.

O segundo ¢ mais minucioso teste reali-

za-se 1o laboratdrio de marcha. L4, 0s mo- :
1 vimentos da protese’ sdo. comparados aos
»+2 movimentos- da_musculatura normal, para -

ver se existem diferencas, Ferramentas com-

.2+ putacionais decodificam- os sindis ¢ geram”
oo gréficos que demonstram o desempenho Se-

paradode ambas O ideal € que o, grafico.da

+ protese sega-sunﬂar a0 do membro ileso.,

" “Esse’é um processo longo e dificily Sao

* analisados os centros de massa, as forcas de
" reacdo.e a veloc1dade da marcha. Tudo para
e proporcmnaro maxnno de cbnfono & seguran- =t pesqmsa em modelagem & reabﬂltagao de

+ Baixo custo
utilizacdo de
material regional
vai diminuir valor
das proteses.

¢a para a pessoa. E por isso que a modelagem
deve ser a mais proxima do ideal, facilitando
0s testes fisicos”, garante a pesquisadora.
Dependendo do resultado, a pessoa pas-
sard para a tiltima etapa, que € o teste de cam-
po. Durante pelo thenos Seis meses, ela ficard
sob supervisio de uma equipe especializada,
onde'tudo serd registrado e monitorado.
Realizar essa segunda fase do processo

em Manaus € um dos objetivos da equipe,
- que jd busca articulagdes com parceiros que
_subsidiem a aprovacéo de um novo projeto,

mais completo e disposto a envolver todas as
partes interessadas. “‘A idéia € desenvolver
um produto inovador ¢ ‘de baixo custo para
os deficientes.- Queremos entrar nessa nova
Jjormada com uma equipe consolidada;ﬁronta
paracolocdr o produto a servico dessas pes-
soas.“Por isso € importante divulgarmos-a
pesquisa”, salienta.

E o primeiro passo jd foi dado. No inicio
do més de novembro a EST, por meio do
grupo.do projeto, relniti-se com representan-
tes.da Fundacdo Hospital Adriano Jorge (de
Manaus), da Escola Superior de Ciéncias em
Satide (UEA), do Hospital das Clinicas e da
UGS (Unigraphics Solution do Brasil) para
formalizacdo de uma parceria que terd como
objetivo dar continuidade as pesquisas. A ex-
pectativa € captar Iecursos € iniciar os testes

1. fisicos e meados de 2007 ou 2008.

Experiéncia forma
competéncias cientificas
.- Anecessidade de se‘consolidarima linha

proéteses impulsionou o$ coordenadores da

pesquisa a Criar,um espaco tanto de geracio
de conhecimento quanto de aprendizado.
Assim, estao envolvidos dois bolsistas de
inicia¢do cientifica, trés professores e uma
estudante de doutorado, além de apoios fun-
cionais'de funciondrios da EST e de volun-
tarios.

Para o estudante do 7° Periodo de Enge-
nharia Mecanica da EST, Paulo Alexandre,
24 anos, viver a experiéncia de participar do
projeto’€ vdlida principalmente pelo suporte
tedrico e pratico que ele proporciona.

“Estou no grupo desde que foi idealizada
a proposta: Isso tem me ajudado a aplicar o
que aprendo da faculdade em um modelo
prético. Eu participo de todo o processo, que
vai desde o desenho até a modelagem com-
pleta, ou seja, da idealizagdo do produto a
formacdo do protétipo”, revela Alexandre.

Para ele, a dificuldade maior encontra-se
na tarefa de descrever as propriedades fisicas
da madeira, pois foge um pouco da engenha-
ria, permeando a area da botanica. O obsta-
culo acaba tornando-se uma oportunidade
para_intercambio com novas dreas. “‘Preci-
samos,estudar bastante essas caracteristicas
para ter certeza de que durante a simulacdo
nada saird errado”’, ratifica o estudante.

Como licdo de vida, Alexandre acredita
que o resultado do trabalho deve servir as
demandas da sociedade. Principalmente por
haver um fndice alto de pessoas dependendo
do desenvolvimento de novas alternativas
para poder viver em condi¢es.iguais a de
qualquer outro ser humano.

Tl h I i b
. I.a,ﬁmazghas Cig'nc.ial.
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Pesquisa estuda
0 poder de cura

de algumas plantas amazonicas

A pesquisa, realizada ha um ano, pretende comprovar a presenca de atividade antioxidante e antiinflamatoria em
quatro espécies populares da regido Amazonica.

ura através das plantas € uma

prtica reconhecida pela maioria

das etnias indigenas e popula-

Oes tradicionais do Amazonas

e que se perpetua geracdo por geracdo hd
anos. Atualmente, a ciéncia enfrenta o
desafio de identificar e validar, segundo

metodologias cientificas, o efeito dos prin-
cipios ativos que conferem a planta o seu
poder curativo. Como a fauna amazo6nica é
abundante e diversificada, iniciar a selecdo
dessas aspirantes a medicamentos significa
fazer um chamado para o conhecimento
empirico, ou seja, comecar por aquelas ja

Legitimidade
Experiéncias
realizadas por Rita
Saraiva buscam

* compjovar poder
de cura-das plantas
da Amazonia.

consagradas pelas pessoas.

E o que a pesquisadora Rita Saraiva,
da Coordenacdo de Pesquisas em Produ-
tos Naturais (CPPN) do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazdnia (Inpa), e o seu
grupo pretendem fazer. H4 um ano, ela de-
senvolve o projeto ‘Algumas plantas antiin-

flamatdrias da regido de Manaus’, aprovado
na terceira chamada do edital do Programa
de Desenvolvimento Cientifico e Regional
(DCR), da Fundacao de Amparo a Pesquisa
do Estado do Amazonas (Fapeam). A dou-
tora Rita faz parte do grupo de pesquisas do
doutor Sergio Massayoshi Nunomura, tam-
bém pesquisador da CPPN, e contacom um
financiamento de R$ 52 mil para apresentar
seus resultados até dezembro de 2008.

Foram escolhidas quatro espécies com
ocorréncia da Reserva Adolpho Ducke,
localizada no Km 25, da AM-010 e admi-
nistrada pelo Inpa. Elas sdo popularmente
conhecidas pela sua atuacdo como antiin-
flamatdrias. Sdo elas: a abuta (Abuta gran-
difolia), o amapa (Brosimum paranarioides
e o Parahancornia amapa), € 0 uxi-amare-
lo (Endopleura uchi). A questao € saber em
qual dose o feito se manifesta e como € pos-
sivel extrair o maximo de principio ativo.

“Comprovar cientificamente a presenca
de atividade antioxidante e, conseqiien-
temente, antiinflamatoria, testando os ex-
tratos, € fundamental para legitimar o uso
dessas plantas com a seguranca adequa-
da”, explica a pesquisadora. Segundo ela,
na maioria dos casos, as espécies que tém
disposicao para desenvolver propriedades
antioxidantes também atuam como antiin-
flamatdrias, ou seja, ajudam no combate a
radicais livres que afetam o DNA causando
adegeneracdo das células, inflamacdes e até
doengas como o cancer. “Aidéia é combater
os radicais livres em excesso no organismo
e manter o equilibrio de agentes oxidantes e
antioxidantes no organismo”, afirma.

As andlises das atividades antioxidan-
tes sdo realizadas no prdprio laboratdrio da
CPPN, mas os testes antiinflamatdrios utili-
zam a logistica do Centro de Biotecnologia
da Amazdnia (CBA), pelo professor doutor
Antonio José Lapa.

“Procuramos também com esse projeto
criar recursos humanos capacitados para
dar continuidade ao processo de geracdo de
conhecimentos cientificos nessa drea. Para
tanto, estdo envolvidos dois estudantes do
curso de quimica da Universidade Federal
do Amazonas”, diz Rita.

Preparando os concentrados
A extracdo do principio ativo de uma
planta € acompanhada pela realizacdo de
alguns testes especificos. Para a verificacdo

de atividade antioxidante, sdo feitos trés
tipos de ensaios. O primeiro deles € para
identificar o teor total de substancias fendli-
cas no extrato. Um exemplo de substancias
fendlicas sao os flavondides, um grupo de
compostos quimicos encontrado em frutas,
folhas e que, na maioria das vezes, possui
propriedades antioxidantes. Os ensaios de-
nominados de FRAP servem para avaliar a
capacidade da planta em reduzir o ferro do
estado Fe* para Fe*2 e o outro ensaio de ati-
vidade antioxidante serve para avaliar a ca-
pacidade que a planta tem de seqtiestrar ra-
dicais livres, nesse caso, € utilizado o DPPH,
um tipo de radical livre. A comparagfo dos
resultados revelard um indice quantitativo
de atividades antioxidantes presentes.

Para o estudo da composicdo quimica
das espécies vegetais utilizadas tradicional-
mente, partiu-se, inicialmente, para a coleta
do material vegetal que, nesse caso, € reali-

O projeto busca
também criar recursos
humanos capacitados
para dar continuidade
ao processo de gera¢ao
de conhecimento

zada na Reserva Ducke. O projeto Flora, do
Instituto, dispe de um mapa no qual consta
a localizagdo de todas as espécies de drvo-
res que crescem na Ducke, devidamente
catalogadas e descritas pelos botanicos do
Instituto.

A matéria-prima usada nas amostragens
€ 0 que na ciéncia se chama de extrato, ou
seja, concentrados da parte da planta que
podem ser utilizados como possivel agente
antiinflamatdrio. Estes sdo conservados em
temperatura bem baixa e sdo submetidos
a um processo chamado liofilizacdo, onde
toda a dgua € retirada. Para a preparacao dos
extratos, € valido recorrer a observacdo da
forma do uso popular de plantas medicinais
e de seus derivados como primeiro passo
para entender um pouco da manipulacio
desses recursos naturais.

“Um outro fator determinante para a
andlise do principio ativo € a quantidade de
extrato ideal para poder realizar os ensaios
bioldgicos e obten¢do dos principios ativos.
Nem sempre conseguimos a quantidade de
material necessdrio para o estudo. No caso
da abuta, por exemplo, foi encontrado so-
mente um espécime identificado em detri-
mento de 3 ou 4 do uxi e do amapd. E por
isso, fica complicado extrair a quantidade
adequada para realizarmos todos os testes.
Além disso, ainda estamos esperando auto-
rizacio do Conselho de Gestao do Patrimd-
nio Genético para coletarmos novamente”,
salienta a pesquisadora, ressaltando que
esse € um entrave burocrdtico enfrentado
por vdrios pesquisadores e que pode preju-
dicar a pesquisa.

Os ensaios antiinflamatérios sdo mais
complicados, pois envolvem metodolo-
gias farmacoldgicas, ou seja, o estudo dos
farmacos e dos medicamentos sob todos
os aspectos: a fonte, a absorco, o destino
no organismo, o mecanismo de aco e os
seus efeitos. Normalmente, os testes sdo
feitos em camundongos. “Administramos a
quantidade e concentracdo do extrato ativo
para combater a dor que acomete o animal”,
revela.

Com quase um ano de pesquisa em
andamento, alguns resultados ajudam a
esbocar um quadro do desempenho dessas
plantas no combate a dor e aos agentes Oxi-
dantes. ““O uxi apresentou um alto indice de
atividade antioxidante nos ensaios prelimi-
nares. Mas muitos testes ainda precisam ser
finalizados”, propde a pesquisadora.

A idéia do grupo € montar um perfil dos
extratos de cada planta destacando os cons-
tituintes quimicos, aquelas substancias res-
ponsdveis pela propriedade antiinflamatdria
e antioxidante. Com essa ferramenta serd
possivel fazer um controle de qualidade das
mercadorias comercializadas nos centros
urbanos, principalmente. “Vamos poder
avaliar o teor de principio ativo existente
em chds, por exemplo”, diz.

O uso de plantas como alternativa de
cura € antigo e existe um nimero muito
grande delas servindo de op¢do para a ex-
perimentacio. Questionada sobre o que jd
foi feito de pesquisa na drea, Rita garante
que a énfase recai para os estudos quimicos
desses vegetais. “Eles sdo importantes para
identificar as substancias que t€m na planta
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Potencial

essenciais para suadefesa. Serve paraaclas-
sificacdo das espécies. Mas os estudos das
atividades antiinflamatdrias sao mais espe-
cificos. Com eles serd possivel identificar a
substancia majoritdria e montar o seu perfil,
comparando-as com outras”, comenta.

Fazer um estudo quimico ndo garante
a legitimacdo das propriedades antiinfla-
matdrias da planta, mas para se comprovar
as atividades antiinflamatdrias € necessdrio
um estudo quimico prévio. “Eles sdo im-
portantes pois auxiliam também na classi-
ficacdo das espécies. O estudo da atividade
antiinflamatdria visa comprovar a atividade
e identificar o principio ativo. O estudo dos
outros metabdlitos nos permite obter um
perfil dos constituintes quimicos que po-
dem auxiliar na identificacdo da espécie ou
do fitoterdpico e compara-los com outros”,
comenta.

A ciéncia mais perto de vocé
Garantir a seguranca das pessoas, essa €
a conseqtiéncia direta a qual se espera que
cheguem os resultados das pesquisas desse
projeto. A preocupacdo tem sua génese no
uso indiscriminado das plantas para o com-
bate de um universo de doencas. Como €
impossivel impedir a utilizacdo dessas al-
ternativas por comunidades que vivem nos
mais longinquos municipios do Es-
tado e que ndo sdo assistidas por
um  sistema de saude,

a proposta €, a0 menos, validar as técnicas
utilizadas por essas pessoas ao longo das
décadas.

“Divulgar um trabalho que comprove a
atividade de uma planta ¢ fundamental. E
preciso que as pessoas tomem cuidado com
uso dos extratos. Por isso, € importante que
0s nossos dados tenham uma ampla reper-
cussdo e assim ajudemos as comunidades a
manejar esses experimentos com o minimo
de seguranca possivel”, declara Rita.

Tornar esses produtos disponiveis a so-
ciedade por meio do mercado € transforma-
los em um fitoterdpico, que sdo substancias
de origem vegetal. Neste sistema de fitote-
rapicos, existem os fitofdrmacos, que sdo de
origem vegetal, porém de manipulaco in-
dustrial e, por isso, feitos segundo uma série
de critérios, com padronizacdo, e seguindo
as praticas de industrializacdo. A Agéncia
de Vigilancia Sanitdria (Anvisa), € a respon-
sdvel legal pela fiscalizagdo do processo de
produgdo de fitofdrmacos. Além de definir
os padroes de qualidade — que sdo altis-
simos — a serem atendidos, a Anvisa tem
obrigacio de acompanhar todos os trimites
do empreendimento.

“Todo fitoterdpico precisater um nimero
de registro concedido pela Agéncia de Vigi-
lancia Sanitdria, Anvisa, comprovando que
o produto passou por exames pré-clinicos e
clinicos, e teve sua licenga de uso aprova-
da”, explica Maria Rosa Borrds, doutoraem
Farmaco- | logia pela Universidade de
Sao Paulo w\.l (USP) e professora do

| &Y

Curso de Farmdcia da Universidade Fede-
ral do Amazonas (Ufam). De acordo com
a doutora, o fitoterdpico €, na verdade, um
extrato concentrado da planta, a parte que
tem propriedades medicinais. E preciso
conhecer a acdo dos principios ativos da
planta no organismo da pessoa para assim
formular as doses adequadas de utilizacao
do produto.

A Resolugdo N° 48, de 16 de margo
de 2004, emitida pela Anvisa, regulariza a
produgdo dos fitoterdpicos segundo normas
que vao desde a coleta da planta aos testes
laboratoriais.

“Os fitoterdpicos precisam passar pelo
mesmo processo de controle de qualidade
da formula dos farmacéuticos. E isso leva,
em média, 12 anos de pesquisas € um in-
vestimento financeiro muito alto. Nos testes
pré-clinicos, feitos em animais, estipula-se
um gasto de aproximadamente cem mil re-
ais. Nos clinicos, que compreendem as and-
lises em voluntdrios, cada uma das quatro
fases necessita de um investimento de cerca
de 120 mil reais”, diz Borrds.

Um projeto destinado a inserir um fito-
terdpico no mercado € considerado como
sendo de Bioprospeccao (€ a exploracdo da
diversidade bioldgica por recursos genéticos
e bioquimicos de valor comercial) e precisa

envolver varios setores nesse processo,

inclusive, a empresa que industrializard
atecnologia.

olvimenta

porR Ana Paula Freire

Propriedade

Intelectual

Investimento em PI evita biopirataria e garante reparticipacao de beneficios

/7

ada vez maior a importincia dos
produtos biotecnolégicos na eco-
nomia mundial, principalmente
a dos recursos naturais para a
producdo de medicamentos. Desse mer-
cado, estimado em quase 500 bilhdes de
délares anuais em todo o mundo, aproxi-
madamente 40% dos remédios sdo oriun-
dos direta ou indiretamente de recursos
naturais (cerca de 30% de origem vege-
tal e 10% de origem animal e de micro-
organismos). Somente no periodo entre
1983-1994, por exemplo, das 520 novas
drogas aprovadas pela agéncia americana
de controle de medicamentos e alimentos
(FDA), 220 (39%) foram desenvolvidas
a partir de produtos naturais. No caso das
drogas anticancerigenas e dos antibidti-
cos, esse percentual atinge cerca de 70%.
Embora apenas cerca de 10% da biodi-
versidade mundial tenha sido estudada, o
mercado € promissor.

potencial farmaco € encontrada nos pa-
ises tropicais. Boa parte delas ocorre no
Brasil, particularmente na Amazonia.
A floresta tropical tmida — que ocupa
aproxidamente 7% do planeta — contém,
segundo estimativas, cerca de 50% da
biodiversidade mundial. No € a toa que
a regido amazOnica esteja no centro do
furacdo da polémica instalada pela pratica
da biopirataria. Nesse contexto, a questao
da propriedade industrial vem merecendo
especial atencdo, tendo em vista a pouca
experiéncia do Brasil na drea. O governo
brasileiro parece ter acordado para o fato
de que ndo adianta apenas proporcionar
o desenvolvimento tecnoldgico a partir
do uso sustentdvel dos recursos naturais.
E preciso investir na capacitacio de re-
cursos humanos, garantir a protecdo dos
conhecimentos gerados, a transferéncia
de tecnologias e, principalmente, a repar-
ticao dos beneficios.

ndo se pode desperdigar o imenso poten-
cial dos saberes das populagdes tradicio-
nais. “Nao € possivel pensar a questdo
da biodiversidade sem levar em conta a
cultura, os costumes das comunidades e
a forma de exploragdo do meio em que
vivem. Os fatores sociais exercem uma
importante influéncia sobre a biodiversi-
dade e s6 hd sentido o uso sustentdvel se
isso melhorar a qualidade de vida da nos-
sa gente. Nao podemos repetir o erro que
cometemos no passado, com a borracha,
quando deixamos as sementes seguirem
para a Maldsia e perdemos a competiti-
vidade no mercado sem nenhum retorno
para a nossa regido”, costuma afirmar em
seus discursos sobre Amazdnia a ministra
do Meio Ambiente, Marina Silva. A Lei
de Inovagdo, sancionada em 2004 (ver
boxe), € um exemplo de que o governo
brasileiro estd preocupado com a ques-
tao.

Conhecimento | £
Estudo também
ajuda a catalogar
as espécies
nativas

A grande maioria das plantas com No caso da Amazénia, em especial, No Amazonas, a Secretaria de Estado
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da Ciéncia e Tecnologia (SECT-AM) tem
incentivado a¢des no admbito da proprie-
dade intelectual e da inovacdo tecnoldgi-
ca, com atividades e projetos de difusdo
do tema e capacitagdo de pessoal, volta-
das para a comunidade cientifica, as po-
pulacdes tradicionais e os demais grupos
de interesse. Entre setembro de 2005 e
maio de 2006, foram realizados trés im-
portantes cursos, em parceria com o Ins-
tituto Nacional de Propriedade Industrial
(Inpi), do Rio de Janeiro: o ‘Programa
de Capacitacdo’, o ‘Gestdo Tecnoldgica
e Inovagao’ e o ‘Curso Intermedidrio de
Capacitagdo e Propriedade Intelectual’,
todos voltados para a comunidade cienti-
fica e para quem jd trabalha na drea.

“A formag@o de novos cientistas e
de pessoas capacitadas para a gestdo da
propriedade intelectual precisa ser cada
vez mais estimulada. O papel do gover-
no do Estado nesse campo ¢ fundamental
porque € no plano de suas agdes que 0s
conflitos de interesse dos grupos econo-
micos, dos saberes tradicionais e das co-
munidades cientificas emergem. Se hoje a
rede genomica, a rede protedmica, a rede
da propriedade intelectual e a prote¢do do
conhecimento tradicional t€m um didlogo
interno entre si, esse didlogo se consolida
mais quando isso se torna uma politica do
governo, tanto no ambito federal quanto
no estadual. Dai a necessidade de essa
politica atingir grandes escalas”, afirma
Marilene Corréa, secretdria de Estado da
Ciéncia e Tecnologia do Amazonas.

Além de atender aos conflitos de in-
teresses ¢ as necessidades de desenvolvi-
mento do Estado, um outro ponto dessa
politica, segundo Marilene Corréa, € a
capacitacdo de recursos humanos para a

gestdo da propriedade intelectual. “Essa
capacitacdo passa necessariamente pelos
processos de fomento, pelos processos
de desenvolvimento da inteligéncia, pela
identificacdo de prioridades de investi-
mento e, eu diria também, pelo fortale-
cimento das redes de conhecimento”,
ressalta a secretdria, destacando o papel
das institui¢oes como agentes multiplica-
dores.

“Nos jd tivemos a oportunidade de
participar de alguns cursos oferecidos
pela SECT em parceria com o Inpi e
verificamos o quanto esse trabalho de
capacitacdo de gestores em proprieda-
de industrial € importante para a nossa
regido”, afirma Noélia Falcdo, chefe da
Divisdo de Propriedade Intelectual e Ne-
gécios (DPIN) do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazénia (Inpa). Segundo
ela, no prdprio Inpa jd hd diversas experi-
éncias nesse campo. “Temos promovido
a disseminacdo dessa cultura por meio
de cursos, semindrios, palestras, sempre
compartilhando com nossos parceiros”.

Em se tratando da pesquisa na Ama-
zdnia, Noélia acredita que € fundamental

Formacgdo de pessoas
capacitadas em
gestdo de PI deve
ser cada vez mais
incentivada

v’

definir aces e estratégias para que “nos-
sas criagdes, nossas invencdes ndo sejam
utilizadas por terceiros sem nosso devido
consentimento”, evitando assim a biopi-
rataria. “A preocupacdo com a protecao
do conhecimento veio tardiamente, mas
hoje nossos pesquisadores ja sabem ou
pelo menos deveriam saber a importancia
da protecdo da propriedade intelectual,
principalmente numa regido como a nos-
sa que abriga a maior biodiversidade do
planeta”.

Marilene Corréa acrescenta que,
quando as tecnologias bdsicas sdo privi-
legiadas pelos campos industriais, os pro-
cedimentos de patentes e de registros sao
mais rdpidos. “Af vocé€ observa o Inpa
saltar de quatro para 54 patentes, a Fuca-
pi de 13 para muito mais e a Ufam idem.
Isso traz uma nova esfera de intervencdo
dos grupos de saberes junto aos registros
das propriedades aplicadas a industria”.

Para a secretdria, o grande desafio para
0 aproveitamento racional da biodiversi-
dade visando o desenvolvimento tec-
noldgico, incluindo-se af a produ¢do de
medicamentos, €, sem duvida, encontrar
os caminhos para transformar o imenso
patriménio genético natural em riquezas,
criando inddstrias de base tecnoldgica e
gerando empregos e pessoal qualificado.
“Nessa perspectiva, € fundamental que as
politicas publicas procurem valorizar os
saberes tradicionais da Amazonia, asso-
ciando-os ao conhecimento cientifico e
com isso garantindo a reparti¢ao de bene-
ficios”, afirma.

A biodiversidade e a
reparticao dos beneficios
para os indigenas

nto Aproveitamento
iversidade

Preo-
cupada com a questdo
da reparticdo dos beneficios, a Fundagdo
Estadual dos Povos Indigenas do Ama-
zonas (Fepi), integrante da Rede Norte,
criou o Nucleo de Estudos e Andlise em
Propriedade Intelectual (Neapi), com o
objetivo de promover discussdes e inter-
cambios entre as comunidades indige-
nas, as institui¢des de pesquisas e outras
organizagdes. “E muito importante defi-
nirmos estratégias para a prote¢do e a va-
lorizagdo da sabedoria milenar indigena
e levar as nossas comunidades informa-
¢des sobre o seu direito a reparticao justa
e eqtiitativa dos beneficios derivados da
exploracdo de componente genético e
do conhecimento tradicional associado
a biodiversidade”, afirma Bonifécio José
Baniwa, presidente da Fepi, na apresen-
tagdo da cartilha ‘A protecdo dos Saberes
Milenares na Pesquisa’.

A preocupagio da Fepi € compartilha-
da por diversas etnias. Em seu artigo A
biodiversidade do ponto de vista de um
indio, Jorge Terena afirma que conheci-
mento e tecnologia estdo intrinsecamen-
te ligados. Ele defende que ndo se detém
uma tecnologia sem o conhecimento
prévio das técnicas a serem aplicadas
para solucionar problemas especificos,
“a aplicagdo de teorias”. O que Terena
propde € uma nocdo de tecnologia que
ndo se restringe a ciéncia ou ao estudo da
prética da arte industrial. Ou seja, para as
populacdes indigenas, tecnologia signifi-
ca a capacidade de intervir nos processos
naturais por intermédio do conhecimento
das leis que os governam. “E justamente
0 que as nossas comunidades vém prati-
cando quando aplicam seus conhecimen-
tos no manejo das florestas, na conserva-
¢do de ecossistemas e da biodiversidade

Cultura Conhecimentos

tradicionais também devem ser
valorizados na discussdo sobre
propriedade intelectual

em geral. E usando esses
conhecimentos e habilidades que a tecno-
logia indigena € aplicada”, garante.

Terena se queixa, com razdo, de que
ndo se valoriza o conhecimento dos in-
dios nem mesmo naquela que talvez seja
a sua maior contribui¢do: a manipulacdo
do potencial medicinal das plantas. Fo-
ram eles que descobriram, por exemplo,
as propriedades curativas do Curare, efi-
caz para o tratamento da maldria e rela-
xante muscular antes de cirurgias, e era
utilizado pelos indios como adormecente
para capturar animais. “Gragas a esses
conhecimentos acumulados, a humani-
dade se beneficia, hoje, com descobertas
e invengdes milenares (...) sem que O
detentor desses conhecimentos fosse ao
menos mencionado nas embalagens de
remédios industrializados, derivados des-
tas plantas”, reclama.

Atualmente, s6 na drea de medicina,
tais conhecimentos rendem um valor
anual no mercado de produtos farmacéu-
ticos em torno de US$ 43 bilhoes. “As
nossas comunidades sempre souberam
como deveriam preservar a biodiversida-
de, pois disso dependeria a sua sobrevi-
véncia”, conclui Terena. Ele se refere ao
fato de que foram os povos da floresta
tropical os primeiros a domesticarem
diversas plantas e também a dominarem
técnicas agricolas para garantir a sua so-
brevivéncia.

A proposito, a domesticagdo da man-
dioca brava constitui uma facanha extra-
ordindria, pois € uma planta venenosa,
que requer ndo apenas o cultivo, mas,
sobretudo, um tratamento adequado para

dela extrair
o dcido cianidrico,
tornando-a comestivel, em
todas as suas variedades, incluindo a
farinha, tdo comum na culindria amaz6-
nica. E foram os indios os responsaveis
por tal facanha. Além da mandioca, eles
cultivaram o milho, a batata-doce, o card,
o feijdo, o amendoim, o tabaco, a abdbo-
ra, o urucu, o guarané, entre outros.

Exatamente num momento em que o
conhecimento pode ser um dos principais
trunfos para o desenvolvimento do Brasil,
a maioria dos brasileiros simplesmente
desconhece totalmente os saberes tradi-
cionais tdo ricos e peculiares na Amaz6-
nia, sobretudo das populacdes indigenas.
Melhor seria afirmar: despreza. A ciéncia,
via de regra, ndo lhe dd legitimidade. Os
governantes também. Com isso, desper-
dica-se todo um potencial de extrema
importincia para o desenvolvimento de
tecnologias de ponta, como, por exem-
plo, a biotecnologia. Ndo se trata apenas
de ‘reconhecimento’, mas de geracdo de
capital, que, se bem administrado, pode-
ria melhorar a qualidade de vida de todo
0 povo brasileiro.

Para o antropdlogo Darell Posey, da
University of Oxford (Reino Unido),
que realizou pesquisas com os kaiap6 da
Bacia Amazdnica, o complexo conheci-
mento e uso das plantas s3o excepcionais
para todos os indigenas, habeis no uso das
plantas para vdrias finalidades, incluindo
o alimento para seres humanos e animais,
para medicina, pesticidas, repelentes,
dleos, esséncias, tinturas, materiais de
construgdo, entre outros. “E provavel que
a maioria das comunidades indigenas
empreguem também sistemas de gerén-
cia complexos para manter a diversidade
bioldgica e ecoldgica dos territdrios que
ocupam”, finaliza.
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porR Ana Paul

Linguas
indigenas

O desafio da sobrevivéncia

ma das dreas que mais tem

despertado o interesse da Lin-

glifstica nas tltimas décadas é

o estudo das linguas indigenas.
Nesse campo fértil, o Brasil figura como um
dos paises mais ricos em diversidade, com
cerca de 180 linguas e dialetos falados pelos
povos indigenas brasileiros, segundo dados
do Instituto Socioambiental (ISA). Boa par-
te dessa riqueza estd na Amazdnia, onde s3o
faladas aproximadamente 130 linguas, com
um bom nimero delas correndo sério risco
de se extinguir em poucos anos. Essa reali-
dade € ainda mais preocupante no Estado do
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Amazonas, que tem a menor concentragio
de pesquisas por lingiiistas brasileiros para
documentar e estudar cientificamente as
mais de 50 linguas indigenas remanescentes
em seu territdrio.

Segundo a lingiista Ana Carla Bruno, do
Instituto Nacional de Pesquisas da Amaz6-
nia (Inpa), se alguma medida mais emergen-
cial ndo for tomada pelo governo brasileiro
nos préximos anos, € bem provavel que ndo
se tenha memdria de muitas das linguas fala-
das no Amazonas. “No Alto Rio Negro, por
exemplo, onde hd vdrias etnias, temos a he-
gemonia das linguas tukano e do nheenga-

tu, além do portugués. S6 as geracoes mais
antigas das outras etnias continuam falando
a sua lingua. Os mais novos nem fazem
questdo de aprender”, alerta a pesquisadora,
que € doutora em Antropologia e Lingiiistica
pela Universidade do Arizona (EUA) e hoje
estd respondendo pelo Niicleo de Pesquisas
em Ciéncias Humanas e Sociais (NPCHS)
do Inpa.

Atualmente, no Amazonas, apenas dois
lingiiistas estdo vinculados a instituicoes de
ensino e pesquisa: a propria Ana Carla e o
professor Frantomé Pacheco, da Universi-
dade Federal do Amazonas (Ufam). “E um

niimero fnfimo se considerarmos a diversi-
dade das linguas e a crescente demanda por
parte das comunidades indigenas para que
nos, pesquisadores, facamos a descricdo e a
documentacao dessas linguas”, afirma Ana
Carla. Para ela, a mudanca desse quadro de-
veria comegar nas universidades. “Enquanto
a Lingiiistica for apresentada nos cursos de
Letras como uma disciplina secunddria, sem
a preocupacdo de adequd-la a realidade lo-
cal, ndo serd possivel sensibilizar estudantes
para a questdo das linguas indigenas”, acre-
dita.

Para o historiador José Ribamar Bessa

Freire, professor da Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (UERJ) e da Universidade
Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNI-
Rio), o problema atinge também os cursos
de Histdria. “Os historiadores geralmente
ndo sabem o que € lingua e, na sua formacgao,
ndo aprendem a relacdo dela com a cultura e
aidentidade de um povo. Nesse contexto, as
linguas indigenas sao sempre ignoradas ou
apresentadas como inferiores”, afirma. Em
seu livro ‘Rio Babel: a histdria das linguas
na Amazoénia’ (2004), ele analisa a violéncia
das politicas coloniais lusitanas na imposi-
¢do do portugués durante a conquista do

Cienca

territério amazonico, fato que ocasionou
a extincdo de vdrios dos quase setecentos
dialetos indigenas'falados nas margens do
‘Rio Babel’ — expressao cunhada pelo padre
Antbnio Vieira diante de seu fascinio pela
riqueza dialetal da regido.

Essa situagdo vem de, 1500 e € resulta-
do do vaivém de medidas do governo por-
tugués e da Igreja que visavam normatizar
0 uso e a abrangéncia de uma lingua geral
na colénia. Ou seja, com a colaboracao dos
missiondrios, 0s portugueses impuseram um
ideal de lingua a partir da construcao de uma
representacdo de unidade lingtiistica, tendo
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como base a sua lingua — o portugués —e nio
uma lingua que jd se falasse pelos nativos.
“Desde entdo, a ‘Unica’ lingua sempre con-
siderada como a dos ‘brasileiros’ € o portu-
gués. E, com isso, muitas linguas indigenas
foram extintas”, diz Bessa Freire, que € dou-
tor em Literatura Comparada e atualmente
coordena o Programa de Estudos dos Povos
Indigenas da UERJ.

“Sendo a lingua um dos maiores tracos
de identidade, ao desaparecerem, com elas
desaparecem também parte da memdria
desses povos”, acrescenta Ana Carla. Af estd
o grande desafio dos pesquisadores, segundo
ela: ndo permitir que esse patriménio desa-
pareca por falta de estudos. “Nds temos um
grande laboratdrio vivencial aqui na Amazo-
nia, que sao os pouco falantes dessas linguas
ameacadas. Entdo, temos que desenvolver
projetos para descrevé-las e documentd-las
enquanto ¢ tempo. Mas isso ndo basta, é
preciso investir na formacdo de pessoas que
queiram atuar nesse campo. Uma pesquisa
de qualidade sobre linguas indigenas leva no
minimo uns quatro anos”, explica a pesqui-
sadora.

De acordo com ela, foi com a finalidade
de fortalecer os estudos das linguas indige-
nas no Amazonas que 0 NPCHS comecou,
em 2003, pouco mais de um ano apds sua
criacdo no INPA, a desenvolver trabalhos
nessa drea. Atualmente, quatro importantes
programas de pesquisa estdo sendo desen-
volvidos. O projeto ‘Educacdo, Resgate e
Revitalizagdo Cultural — Etnias Indigenas de
Humaitd e Manicoré: Tenharim, Parintintim,
Diahoi (Jiahui), Munduruku, Tora, Apurind
e Mura’ pretende fazer o levantamento de
aspectos lingiiisticos e culturais de cada um
dos sete grupos envolvidos, desde a histdria,
0s mitos, 0s cantos, a cultura material até a
situacdo atual da lingua e os conflitos inte-
rétnicos.

A situacio € critica. A lingua Parintintim
tem um diciondrio elaborado pelos missio-
ndrios na década de 70, mas pouquissimos
sdo os falantes hoje em dia. O mesmo acon-
tece com o Apurind, Tenharim e Mundu-
ruku. J4 as linguas Mura e Tora ndo tém fa-
lantes desde o século XIX e s6 eram faladas
aqui no Amazonas. Resta o Diahoi, que_na
realidade é um dialeto e ainda no se sabe se
hd alguém que lembre algumas palavras. O
problema se agrava com a falta de registros
oficiais. “O fato de uma etnia ter 200 indi-
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viduos ndo significa que temos 200 falantes
da lingua. Os nimeros oficiais sdo sempre
absolutos, nunca especificam o nimero de
falantes”, explica Ana Carla, acrescentando
que esse projeto € desenvolvido em parceria
com a Fundacio Estadual dos Povos Indi-
genas do Amazonas (Fepi) e a Secretaria de
Estado da Educacdo (Seduc) e tem o finan-
ciamento da Fundagio de Amparo a Pesqui-
sa do Estado do Amazonas (Fapeam).
Outro projeto em desenvolvimento € o
‘Programa de Documentacdo de Linguas
e Culturas Indigenas do Estado do Amazo-
nas’, financiado pelo préprio Inpa, que tem
como objetivo documentar o maior nimero
possivel de linguas indigenas, especialmen-
te as que correm o risco de extingdo. Esse
programa surgiu a partir de demanda das
proprias comunidades, de acordo com Ana
Carla. “Os mais antigos estdo preocupados

E preciso
desenvolver projetos
para descrever e
documentar as
linguas indigenas
enquanto hd tempo.

com o desaparecimento da lingua e nos pro-
curam para um trabalho de documentacio e
revitalizacdo na aldeia. O problema € que a
demanda € enorme e nem sempre consegui-
mos atender s necessidades deles. E como
diz o ditado: uma andorinha sé ndo faz ve-
rdo”, brinca.

Nesse caso, uma andorinha esta fazen-
do sol nas aldeias. Com muita dedicagio e
esforco pessoal, a pesquisadora tem se des-
dobrado para conciliar as atividades de pes-
quisa com o trabalho burocrético do Nucleo.
Sempre que pode, ainda promove palestras,
cursos e oficinas nas comunidades e em ou-
tras instituicoes, como o de ‘Introdugio aos
Estudos de Linguas Indigenas’, ministrado
no ano passado, na Ufam. Entre as ativida-
des desenvolvidas com as diferentes etnias,
estdo a documentacdo em dudio e video das
cerimdnias e a elaboraco de listas com ima-

gens de aves, peixes, mamiferos, plantas e
artefatos comuns nas aldeias, desenhadas
pelos préprios indios, com a descricdo na
lingua de origem e a respectiva tradugdo
para o portugués.

“E um trabalho interessante porque, além
de estimular a criatividade deles, mantém
viva a memdria da lingua. Ao exercitar, os
que ndo falam ou se esqueceram reapren-
dem. Vocé€ ndo imagina como eles ficam fe-
lizes com os resultados. E também uma for-
ma de documentar os conhecimentos desses
grupos, que ndo podem mais ser despreza-
dos pela ciéncia e pela histéria”, ressalta Ana
Carla. Para ela, € inconcebivel, por exemplo,
que o Museu do Arizona, nos Estados Uni-
dos, tenha um acervo muito mais rico sobre
adiversidade cultural das populagdes indige-
nas do Amazonas do que a UFAM. “Apesar
de estarmos na Amazo6nia, ndo temos aqui
um grande banco de dados sobre a regido”,
lamenta, acrescentando que esse trabalho
de listagem da fauna e da flora da regido jd
atende dez linguas indigenas amazonicas.

Mais dois projetos estdo em execucdo:
“Nheengati — Um Estudo Antropoldgico
e Lingiifstico de Suas Variedades Dialetais
Modernas”, que tem como objetivo estudar
as variedades dialetais da lingua geral (Nhe-
engatui) dos Mura, Mawé, Baré, Munduruku
e outros grupos, € compreender o contexto
sociocultural e ideolégico onde 0 mesmo €
falado; e ‘Andlise Descritiva da lingua Te-
nharim’, projeto de Iniciacdo Cientifica do
convénio INPA/CNPq, desenvolvido pela
estudante de Letras da Ufam, Simone do
carmo Gomes, sob a orienta¢do de Ana Car-
la Bruno. O objetivo € fazer uma descri¢do
preliminar da fonologia Tenharim.

Ritos, canticos e muitas
historias para contar

Além dos desenhos da fauna e flora, os
indios das diferentes etnias participam da
documentaco dos seus rituais e cerimonias
por meio de dudio e video. Ao saber desse
trabalho, Jodo Tenharim, perto dos 70 anos,
fez questdo de cantar musicas que apren-
deu com seu avo, explicando o significado
de cada uma. Entre experiéncias narradas,
destaque para a MBOTAWA, a festa mais
importante dos Tenharim.

As pinturas corporais também t€m um
significado especial para essa etnia. Eles se
dividem em dois clas, os ‘mutum’ e os ‘ga-

vido’, e a identificacdo € feita mediante o
desenho no corpo e também os cocares que
utilizam, confeccionados de acordo com o
grupo. Exatamente pelas caracteristicas das
pinturas e do cocar, voc€ identifica quem €
quem”, diz Ana Carla.

A pesquisadora também estd documen-
tando o artesanato dos Tenharim. Assim
como os Parintintim, eles tém uma arte plu-
mdria riquissima, mas que estd ameagada,
entre outras razoes, pela proibicdo do uso de
penas por parte do do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).
“E uma pena que a legislagio ndo observe
as peculiaridades da utilizacdo de material,
pois, além de se perder uma rica diversida-

de de acessdrios feitos pelos indios, perde-
se também uma fonte de renda para eles”,
lamenta.

Uma das metas do projeto, segundo Ana
Carla, € editar um livro sobre a arte plumdria
dos Tenharim e dos Parintintim, explicando
quais os acessorios mais produzidos, como
e onde sdo feitos, quanto tempo leva a sua
confeccdo e em que ritual € utilizado. “Se
houver um edital grande, que contemple
mais recursos para a nossa drea, pretende-
mos também elaborar um grande atlas et-
nolingtiistico da regifo, contendo o nimero
de linguas, o niimero de falantes e a situacdo

atual da lingua. Serd uma descricdo quan-
titativa e qualitativa. Mas essa € uma idéia
mais ousada, que precisa de financiamento e
pessoal qualificado. Chegaremos 14”.

Ciéncias Humanas no INPA,
sonho concretizado

Um dos maiores desafios para desen-
volver pesquisas com linguas indigenas no
Inpa ocorreu na prépria instituicdo. Durante
anos, houve resisténcia quanto a criagdo do
Nicleo de Pesquisas em Ciéncias Humanas
e Sociais. Por isso, chega com uma demo-
ra de cinqiienta anos (foi institucionalizado
pela Portaria 288/2002). “Esse Nuicleo é
a parte que faltava, sonhada e cobrada por
estudiosos que procuram entender o papel
do homem no contexto amazdnico. E a res-
posta ao esfor¢o despendido nesta direcdo
por ilustres pesquisadores das Ciéncias Hu-
manas que dirigiram a instituicdo como M4-
rio Ipiranga Monteiro, Artur César Ferreira
Reis, Djalma da Cunha Batista e Roberto
dos Santos Vieira”, afirma Edinea Mascare-
nhas Dias, que até setembro deste ano co-
mandava o NPCHS.

No dia 27 de outubro de 2002, quando o
Instituto completou meio século de criacdo,
o NPCHS foi apresentado a comunidade
cientifica dentro do espitito de um INPA
com o olhar para o futuro, consciente do seu
papel de compreender e estudar 0 homem
da regido, ‘o unico ser sagrado da Amaz6-
nia’, para usar as palavras de Roberto Santos
Vieira. “O Nuicleo vem consolidar um novo
pensamento social para a Amazonia resga-
tando um dos principais objetivos da criacdo
do INPA, estabelecido pelo decreto de sua
criacdo: o estudo cientifico do meio fisico e
das condicdes de vida da regido amazonica,
tendo em vista o bem estar humano, e os re-
clamos da cultura”, afirmou a época o entio
diretor do Inpa, Marcus Barros, em cuja ges-
tdo o NPCHS foi implementado.

Entre as principais realizagdes do NP-
CHS, estdo a organizacdo do Semindrio
‘Inpa 50 anos: Memdria e Contexto da Pes-
quisa em Ciéncias Sociais na Amazdnia’,
que contou com a participacdo de pesqui-
sadores da UFF e UERJ, da Secretaria de
Estado de Ciéncia e Tecnologia (Sect), além
dos pesquisadores e bolsistas do NPCHS; e
a criagdo da Revista de Ciéncias Humanas
e Sociais do Inpa ‘Raizes da Amazonia’ ,
apresentado e aprovado pela Comissdo de

Ciénca

Editoracdo do Inpa, com o lancamento de
sua primeira edicdo em 2005.

Atualmente, compdem a equipe do NP-
CHS os pesquisadores Ana Carla Bruno,
lingtiista e antropdloga, doutora em Antro-
pologia e Lingiiistica pela Universidade do
Arizona (EUA), e Reinaldo Corréa Costa
(gedgrafo), doutor em Geografia pela Uni-
versidade de Sao Paulo (USP), além de
Deuzanira Santos, analista em C&T, Ra-
oni do Valle (mestre em Arqueologia pela
UFPE) bolsista PCI, Maria de Nazaré Freire
(cientista social ), bolsista PCI, e 05 bolsis-
tas de PIBIC dos cursos de Geografia, Letras
e Ciéncias Sociais.

Apoio da Fapeam
é fundamental

A viabilizagdo de pesquisas com linguas
indigenas no Amazonas s6 estd sendo pos-
sivel em grande parte gracas ao apoio da
Fapeam, na opinido de Ana Carla Bruno.
“Raramente conseguimos financiamento
do CNPq para as nossas pesquisas, pois a
maioria das bolsas concentra-se no eixo
Rio-Sao Paulo. Com a chegada da Fapeam,
que tem demonstrado sensibilidade para es-
sas questdes, a realidade comeca a mudar.
A gramdtica Sateré, de autoria da lingtiista
Dulce Franceschini, por exemplo, foi finan-
ciada pela Fapeam. A politica de incentivar
recém-doutores também tem dado bons fru-
tos. O desafio € fazer com que essas pessoas
se fixem aqui na Amazonia”, salienta.

A pesquisadora acredita que o Amazo-
nas poderd dar um grande passo na for-
macao e capacita¢ao de pessoal no estudo
das linguas indigenas. “Havendo aporte
financeiro, podemos realizar novos cur-
sos tanto para a comunidade académica
quanto para os indigenas. Quem sabe nao
chegaremos ao feito de Hawai, Estados
Unidos e Colombia, onde os préprios in-
dios sdo capacitados tecnicamente para
se tornarem lingtistas? Nao € algo im-
possivel, ainda mais se considerarmos
duas institui¢ces de peso na Amazonia,
que sdo o Inpa e o Museu Paraense Emi-
lio Goeldi (MPEG). Poderfamos aprovei-
tar os conhecimentos empiricos que eles
Jd possuem e capacitd-los teoricamente,
mediante cursos intensivos, tipo inter-
nato. E também tornarem-se mestres e
doutores em Lingiiistica,-por que ndo? O
desafio esta af”’, finaliza Ana Carla.
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Farinha de

Mandioca

NOVO processo~s
de producao o=

uem adora se deliciar com uma boa farofa para

acompanhar as refei¢des, um dos itens mais apre-

ciados no carddpio dos brasileiros, ndo costuma se

indagar a respeito da producdo da matéria-prima
para esta iguaria, a farinha de mandioca. Nem mesmo a co-
munidade cientifica tinha se mostrado interessada, até entdo,
em estudar ou desenvolver mecanismos para melhorar a pro-
ducdo da farinha, feita até hoje de maneira absolutamente
rudimentar e artesanal.

Mas isso mudou. Com apoio da Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado do Amazonas (Fapeam), o professor Ru-
bem Cezar Rodrigues Souza, do Centro de Desenvolvimento
Energético Amazdnico (Cdeam), da Universidade Federal do
Amazonas (Ufam), apostou em um projeto para modernizar
arustica e tradicional casa de farinha.

E essa tarefa se mostrou mais simples do que se poderia
imaginar. Bastou agregar um pouquinho de conhecimen-
to cientifico ao conhecimento tradicional dos caboclos da
Amazdnia, que utilizam materiais baratos e acessiveis, para
construir uma nova unidade produtora, nos mesmos moldes
da tradicional, mas com mais eficiéncia e conforto.

Atualmente, o processo de producdo adota técnicas pri-
mitivas, com a utilizacdo de fornos pouco eficientes, onde
a queima da lenha ocorre de forma incompleta. Tais fornos
apresentam uma série de inconvenientes, como elevacao
exagerada da temperatura no ambiente e riscos de acidentes
devido a falta de protecdo do local onde ocorre a queima da
lenha. Além disso, a arquitetura da casa ndo propicia a venti-
lacdo no local e impede a dissipacdo da fumaca gerada pela
queima da lenha, aumentando os riscos a saide do produtor e
de sua familia, que geralmente auxilia na produgdo.

O novo projeto do forno, que pode ser construido com os
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Evolucao Pesquisa estuda
métodos mais modernos
para substituir a forma
rustica de produgdo da
farinha de mandioca.
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mesmos materiais dos fornos jd utilizados pelos caboclos e, portanto,
praticamente sem aumento no custo da construcao, consiste em duas
modificagdes bdsicas: o processo de queima da lenha passou a ser
feito pelo sistema downdraft e a lenha deixou de ser espalhada por
toda a parte de baixo do tacho, passando a ser agrupada somente em
uma gaveta, como nas populares churrasqueiras ‘a bafo’. O queima-
dor, de acordo com Rubem, € o unico item do forno que necessaria-
mente precisa ser comprado pelo produtor, ao custo de aproximada-
mente R$ 380,00.

“O sistema downdraft de combustdo (ver figura) garante a com-
bustdo completa da lenha, aumentando a eficiéncia térmica. Dessa
forma, a lenha € colocada em uma espécie de grelha e o fogo sai por
baixo da lenha. E uma inversdo da combustio tradicional, onde o
fogo emana por cima do combustivel”, explicou Rubem.

Segundo o professor, a outra etapa das modificagoes do forno — a
redu¢do na quantidade de lenha utilizada, usando apenas uma gaveta
para guardd-la — foi um dos pontos mais dificeis do projeto. Com a
reducdo na quantidade de lenha, as paredes laterais dos fornos tam-
bém apresentaram redugdo na temperatura. De acordo com Rubem,
nos testes realizados com o novo projeto, as paredes do forno fica-
ram somente um ou dois graus centigrados mais quentes do que o
ambiente.

“Tivemos a idéia de colocar a lenha numa gaveta, para reduzir a
quantidade de combustivel. Dessa forma, passamos a utilizar somen-
te 40% da lenha utilizada no forno tradicional. A grande dificuldade
foi o desenvolvimento de um desenho interno do forno que possibi-
litasse que todas as partes do tacho tivessem a mesma temperatura.
Por isso0, no forno tradicional, a lenha € espalhada por toda a parte de
baixo do tacho, para que a temperatura seja igual e, dessa forma, a
farinha nd3o queime. Somente depois de muitos testes, conseguimos
chegar a um desenho em que a temperatura se mantém praticamente
igual em qualquer ponto”’, comemorou.

De acordo com os dados colhidos na pesquisa, na cidade de Rio
Preto da Eva, 80% dos produtores de farinha se queixaram da pre-
senca da fumaca resultante da combustao de lenha nos fornos. Na
area rural de Manaus, 90% dos produtores entrevistados se queixa-

| ram do desconforto térmico nas casas de farinha. Por esses motivos,

# além de inyestir no projeto de um forno mais eficiente, que exalasse
)

menos calor nas paredes laterais, os pesquisadores também investi-
faﬁl na:'reesltrlitur_agﬁo arquitetonica da casa de farinha.
- _Segund(: Rubem, apesar das casas nio possuirem paredes, a cons-
trucag concentra boa parte do calor na parte de cima da casa, junto
a cobertura. “As pessoas véem a casa e acham que ela é
fresca, mas ndo € bem assim. Com o0 nosso clima, muito
quente e imido, somado ao calor gerado pelo forno; com
a quantidade de pessoas trabalhando fazendo grande es-
forgo fisico; além dos ventos muito fracos da regido,
a temperatura sobe muito. Isso causa descon-
forto para o produtor”, explicou.
Diante desse quadro, Rubem su-
geriu duas mudancas no proje-
to arquitetonico da casa
de farinha: a elevacao
do pé-direito da cons-
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trucdo e a instalacdo de um lanternim.
O pé-direito € a altura medida do chio
até a cobertura da construcdo e, quan-
to mais alta essa medida, maior serd a
circulacdo de ar. O lanternim, uma es-
pécie de chaminé instalada em toda a
extensdo do telhado, como se houvesse
dois telhados e, entre eles, um espaco
livre para circulacdo de ar, promove
a saida do ar quente, que antes ficava
concentrado na parte de cima da casa
de farinha.

Desenvolvimento do projeto

As metas sonhadas pelo projeto
eram claras: aumentar a eficiéncia tér-
mica do forno e redesenhar a casa de
farinha, para aumentar a ventilacdo, jd
que a elevacdo da temperatura ao redor
dos fornos torna o ambiente bastante
insalubre. Tudo isso, sem aumentar os
custos de constru¢do para os produto-
res que, no Amazonas, costumam ser,
principalmente, familias de baixa ren-
da, que produzem a farinha para sub-
sisténcia.

Os integrantes do grupo de pesquisa

Amazonas Ciéncia

procuraram primeiro fazer um diag-
ndstico do atual processo de producdo,
visitando pequenas cidades vizinhas de
Manaus, como os municipios de Iran-
duba e Rio Preto da Eva. Nestes locais,
foi possivel conversar com cerca de
trinta produtores de farinha da zona ru-
ral e definir um perfil s6cioeconémico
dos envolvidos na atividade. Os pesqui-
sadores também visitaram as casas de
farinha desses produtores, onde cons-
tataram in loco quais as caracteristicas,
qual o ‘projeto’ e materiais empregados
nas construgdes tradicionais.

Além disso, a pesquisa procurou de-
terminar todas as variantes envolvidas
nesta atividade econdémica, como a
época do plantio e a espécie da man-
dioca utilizada na producdo de farinha;
qual a atividade do produtor no plantio;
quais os produtos obtidos e se eles sdo
comercializados; qual o tipo de merca-
do; os equipamentos existentes na casa
de farinha; a destinacdo dos residuos
gerados; qual o tipo de forno e de qual
material ele € feito; o combustivel uti-
lizado na combustdo; a quantidade de

Reformulagao Mudanga da
estrutura da casa de farinha
também é fundamental para uma
produgdo aprimorada.

Cabe ao governo
investir para que as
novas tecnologias
cheguem as maos de
quem precisa delas

fumaca liberada e a manutencdo do
forno; o tipo de lenha usada; o tempo
gasto na produ¢do e quais as condi¢des
ambientais no interior da casa.

Casa de farinha ‘high-tech’

O projeto de pesquisa também de-
senvolveu o que, segundo Rubem, seria
um sonho de consumo para qualquer
produtor de farinha amazonense: uma
casa de farinha moderna e mecanizada.
Para tanto, ele utilizou o queimador
desenvolvido no projeto anterior mas
acrescentou um tacho mecanizado,
movido com energia solar. “Existem
vdrias pessoas que dizem que energia
solar ndo funciona porque € muito cara.
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E, realmente, quando dimensionamos o
sistema, percebemos que o custo seria
muito elevado para um produtor rural”,
diagnosticou.

De acordo com Rubem, a solucdo
para o problema foi a encomenda de
um motor de corrente continua, € nao
alternada como o usado normalmen-
te com painéis de energia solar. “Essa
modificacdo diminuiu drasticamente o
valor da instalacdo do sistema fotovol-
taico, inclusive porque o tamanho da
placa de captacdo de energia solar pode
ser reduzido. Para viabilizar a instala-
¢do do circuito de corrente continua, €
preciso adquirir baterias automotivas,
que trabalham com corrente continua.
Sdo as baterias que alimentam as pds
do tacho mecanizado. As mesmas ba-
terias podem, por exemplo, alimentar
lampadas para iluminar a propriedade
do produtor”, explicou.

Outra mudanga observada na casa de
farinha high-tech foi em relagdo ao ma-
terial utilizado na construgao do forno.
Ele utilizou tijolos refratdrios no lugar
da argila. “O melhor do projeto € que

o produtor rural ndo precisa, obrigato-
riamente, investir nesse modelo mais
‘luxuoso’ que também desenvolvemos.
Basta ele aplicar as mesmas idéias, o
mesmo projeto, que o resultado serd
similar”, afirmou Rubem.

Segundo o levantamento de cus-
tos feito no projeto, a casa de farinha
high-tech custaria, para o produtor,
pouco menos de R$ 20 mil. Enquanto
no modelo mais simples, o custo ndo
chega a R$ 500,00. “O valor pode até
parecer exagerado, mas se analisarmos
a quantidade de farinha produzida por
um forno de 1,5 metro de didmetro,
que ndo € grande, percebemos que o
custo ndo € absurdo. Pelos nossos cdl-
culos, o retorno do investimento no
forno mais caro pode se dar em até
cinco meses”, garantiu o coordenador
do projeto.

Rubem faz questao de salientar que
alguns itens incluidos no custo do pro-
jeto, como tijolos tipo churrasqueira,
argila, cimento, chaminé e mao-de-
obra, as vezes acabam saindo de graca
para os pequenos produtores. O tijo-

Regiao Adiabatica

lo pode ser substituido pela argila na
constru¢do do forno, sem nenhuma
perda. O mesmo acontece com a cha-
miné do forno, que pode ser moldada
com argila. A argila ndo representa
custo, pois costuma ser coletada no
terreno do produtor rural. A mio-de-
obra ndo ¢ cobrada, pois o forno nor-
malmente € construido em conjunto
pela familia. Resta pagar apenas pelo
queimador.

Com um projeto tdo simples e tdo
eficiente nas mdos, € impossivel ndo
questionar o pesquisador sobre quando
essa inovacgdo tecnoldgica chegard as
maios dos produtores, principalmente
no interior do Estado. Rubem aprovei-
ta para fazer um alerta as autoridades
governamentais: “A ciéncia jd fez sua
parte, pesquisando e desenvolvendo
um projeto novo, mais eficiente, mais
confortdvel e a0 mesmo tempo de bai-
X0 custo para o produtor. Agora cabe
aos governos encontrar uma forma de
fazer as melhorias tecnoldgicas chega-
rem as maos das pessoas que precisam
delas”, finaliza o pesquisador.

Amazonas Ciéncia
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- na Escola
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Educaéo de forma
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¥ pre que se pensa em novas tecnologias
na area da educaglo, as primeiras coisas
1 que véem a mente sdo computadores, no-
1 tebooks e palmtops a disposicdo de alunos
e professores, acesso a internet em todas as escolas,
aulas com data-show ou lousa digital e outras maravi-
lhas do mundo tecnoldgico. Mas para os professores
da Faculdade de Educacio da Universidade Federal
do Amazonas (Ufam), Claudia Guerra e Guilherme
Pereira, as novas tecnologias na educagio sdo muito
mais do que isso; s30 na verdade uma nova concep-
¢A0 da educaciio, da maneira de encarar a sala de aula
e de ensinar os alunos.

“O professor tem que utilizar todos os recursos
que ele tem as maos para tornar a aula uma experién-
cia agradavel para o aluno. Isso ndo significa apenas
um computador ou data-show, mas também jornais,
revistas, televisao, recursos naturais, arte, ou qualquer
outro recurso de que ele disponha na sua cidade. E
através da criatividade do professor que a aula se
tornara atrativa, transformando um contetido que era
dado até entdo de uma forma cansa-
tiva e chata, numa aula diferente

~ ¢ prazerosa”, explica Claudia
R (foto).
| Os dois professores sio

bolsistas da Fundagéo de Am-
. paro a Pesquisa do Estado do
- Amazonas (Fapeam) e preten-
~ dem levar essa nova perspectiva
da sala de aula para os professores
de ensino fundamental e médio dos
~ municipios de Benjamin Constant e
Humaita.
A idéia surgiu depois que eles fo-
ram convidados, em julho de 2006, a
ministrar um médulo do curso de peda-
gogia no Programa Especial de Forma-
¢do Docente da Rede Publica (PEFD), da
Ufam, em Benjamin Constant. Neste cur-
S0, eles trabalharam as novas tecnologias na
educacio e sentiram necessidade de retornar
para aprofundar os temas abordados com os
professores do municipio, além de estender o
trabalho para o municipio de Humaita.
“Nos percebemos que eles precisam de um
apoio maior ligado a érea de tecnologia e precisam
saber que 0 processo criativo esta inserido nessa nova
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tecnologia. Os professores precisam do apoio de um
psicologo educacional, que ird nos acompanhar desta
vez, para entender que esse processo criativo depende
principalmente deles. Eles vao perceber que é possi-
vel, com criatividade, transformar quaisquer recursos
que tiverem a sua disposi¢do em uma excelente aula”,
garante Claudia.

O curso ministrado pelos professores Claudia e
Guilherme, ‘T Mostra de Novas Tecnologias na Es-
cola: uma mudanca comportamental da educagdo no
século XXT’, tera 40 horas de duragdo. Pela manha,
havera palestras sobre a necessidade de mudanga de
comportamento do professor em relagdo as novas
tecnologias. A tarde, haverd oficinas mostrando como
inserir o processo criativo nos contetidos ministrados
na sala de aula. O curso ainda ndo tem data definida.

“Nos precisamos manter os alunos em sala de
aula. Nao podemos perdé-los para o vicio ou permitir
que os acontecimentos naturais do dia-a-dia facam
com que eles desistam de estar em sala de aula. Hoje
nos sabemos que o aluno muito cedo precisa traba-

Utilizacdo de
diferentes recursos
diddticos transforma
sala de aula
em experiéncia
agraddvel

lhar, precisa ajudar em casa, e muito cedo, in-
felizmente, ele se perde para o vicio. Entdo nds
precisamos trabalhar o ambiente escolar de
forma prazerosa, para que o aluno sinta prazer
em aprender e em participar”, alerta Claudia.

Uma tarefa dificil

De acordo com a professora Claudia Guer-
ra, o processo tAo facil. Muitos professores
ndo conseguem ou nAo querem enxergar que
a educagdo esta mudando e que eles precisam
mudar também, ou vao perder os alunos para
outras atividades mais prazerosas que a aula e,
quem sabe, perder até¢ mesmo seus empregos
para professores mais atualizados.

“E preciso fazer com que o professor acre-
dite que esse processo criativo ¢ necessario
para manter os alunos na escola. E essa é a
parte mais dificil. Infelizmente, alguns profes-
sores ainda véem as novas tecnologias como
algo utdpico, como se fosse algo fora da rea-
lidade dele. Quando ele pensa em novas tec-
nologias, ele pensa em aulas com data-show,
internet e com todo aparato tecnologico de
que ele ainda ndo dispde. Mas isso vai mudar,
porque os conceitos estio mudando. E, por
enquanto, qual é a grande idéia? E trabalhar
com o que se tem a mao”.

Claudia diz ndo ter nenhuma davida de
que os recursos tecnologicos que os profes-
sores ¢ alunos desejam vao chegar a todas as
salas, mas isso ainda vai demorar. E enquanto
1SS0 ndo acontece, ela ressalta a necessidade
do professor de manter os alunos na escola e,
para isso, ter que exercitar o seu lado criativo.
“O professor precisa entender que, se ele ndo
mudar, vai ser substituido. Nao pela maquina,
mas por um outro professor mais capacitado”.

E mesmo quando isso acontece, quando o
professor comega a entender esse processo €
tenta modificar suas aulas, tem inicio um outro
problema muito comum nas escolas: a falta de
apoio e a rejeigdo a essa nova visdo de educa-
¢do. “Muitas vezes eles querem criar, mas o
gestor ou o diretor de escola ndo admitem, e
exigem a aula tradicional. Até porque os pais
cobram a aula tradicional, porque acham que o
aluno foi para aula e ficou brincando, olhando

as arvores, semsa- [_/
ber que tudo isso tem um T*‘“v,.
fundo didético muito forte”, -
lamenta Claudia.
Mas ela acredita que esta IE:'
mentalidade estd mudando, com
apoio as pesquisas na drea da edu-
cacdio e com o desenvolvimento de
politicas piiblicas voltadas para as
novas tecnologias na educacdo. “Nos
nunca tivemos tanto apoio a pesquisa
como nds temos hoje. Na Ufam, nés
ja estamos trabalhando ensino, pesquisa
e extensdo, que € o tripé da universidade,
logo no 1° periodo. A Fapeam ¢ uma im-
portante instituigio que foi criada e que esta
contribuindo com o desenvolvimento das
pesquisas ¢ da difusdo desse conhecimento.

Esta havendo progresso ¢ ele vai ser refletido
nas salas de aula”, diz a professora.

Inovagao Introdugdo
de novas tecnologias
como computadores e
videoaulas ajuda no
processo de aprendizado.

ACESSO A INFORMATICA NAS
ESCOLAS DA REDE PUBLICA
ESTADUAL DE ENSINO.

e S30 530 escolas em tod
o Estado do Amazonas, sen-
do 200 na capital e 330 no
interior;

e S30 33 mil funcionarios
trabalhando em educacao,
sendo 23 mil professores;

e Das 530 escolas que
compdem a rede publica es-
tadual, apenas 166 possuem
laboratérios de informatica,
sendo 94 na capital e 72 no
interior. Em 2003, eram ape-
nas cinco laboratdrios de in-
formatica em todo o Estado;

e Dos 166 laboratdrios em
atividade, somente 89 estao
interligados a internet;

e Um convénio firmado
entre o Governo do Estado e
o Ministério da Educacdo vai
aumentar em 187 o nimero
de laboratorios de informa-
tica. Assim, no inicio do ano
letivo de 2007, serao 353 la-
boratoérios disponiveis aos alu-
nos da rede publica estadual.
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PEIXESIONNAMENTtAISIdOAMazZonNas
esquisas ajudam derru bar barreiras sanitarias

arreiras sanitdrias levanta-

das por pafses da Unido Eu-

ropéia (UE) as exportacdes

de peixes ornamentais do
Amazonas, que provocavam prejuizos
anuais de US$ 500 mil, foram derruba-
das gragas a uma pesquisa desenvolvida
por pesquisadores da Universidade Fe-
deral do Amazonas (Ufam). Sem infor-
magoes técnicas suficientes para certi-
ficar que os peixes oriundos do Estado
estavam livres das doencas listadas pela
Organizac¢do Mundial de Satide Animal
(OIE), condi¢do exigida pelos impor-
tadores europeus, fiscais do Ministério
da Agricultura paralisaram todas as ex-
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Mudanca Pesquisa auxilia
na certificagdo de que
peixes da Amazonia estdo
livres das 16 doengas

que preocupam a Unido
Européia

portacdes do setor no primeiro semestre
de 2005. O comércio s6 foi plenamen-
te retomado apds o esclarecimento das
autoridades brasileiras e européias, por
meio de um relatdrio técnico, sobre as
doengas que podem ou nao ocorrer em
espécies amazdnicas.

Em 2002, os principais importadores
de peixes ornamentais da UE comeca-
ram exigir certificados zoossanitdrios.
Estes certificados servem como garan-
tia de que os peixes vindos de outros
paises ndo estdo infectados com as epi-
zootias (doencas causadas por organis-
mos Vivos, como parasitas, bactérias,
fungos e virus) listadas pela OIE. A exi-
géncia praticamente inviabilizou as ex-
portagdes brasileiras, pois no Pais ndo
existem laboratdrios capazes de emitir
tais certificados e os fiscais do gover-
no careciam de suporte técnico para de
garantir aos importadores a sanidade
das espécies exportadas. Diante da fa-
Iéncia iminente do setor, a Associacdo
dos Criadores e Exportadores de Peixes
Ornamentais do Amazonas (Acepoam)
optou por investir na producdo de co-
nhecimento cientifico capaz de provar
as autoridades brasileiras e estrangeiras
que as barreiras sanitdrias levantadas
ndo faziam sentido em se tratando de
peixes ornamentais da Amazdnia.

Uma pesquisa sobre as doencas que
podem ou ndo ocorrer em peixes do
Amazonas, encomendada pela Acepo-
am, demonstrou que a grande maioria
das doengas listadas pela OIE nem se-
quer tém condi¢des de se desenvolve-
rem em dguas amazonicas. “A Franca
nos pedia certificados provando que
nossos peixes ndo tinham a anemia in-
fecciosa do Salmio. Isso era um absur-
do, pois o virus que causa essa doenca
se desenvolve apenas em dguas frias,
ou seja, até 17°C e a temperatura média
das nossas dguas € 27°C”, explica a pes-
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quisadora e professora da Ufam, An-
dréa Belém Costa, doutora em ciéncia
animal e especialista em ictiopatologia
(doengas de peixes).

O trabalho desenvolvido pelas pes-
quisadoras consistiu em verificar o risco
das espécies de peixes da bacia hidro-
grafica do Amazonas vir a contrair al-
guma das 16 doengas listadas pela OIE.
“De acordo com a tltima versao do C6-
digo Internacional de Sanidade de Ani-
mais Aqudticos (International Aquatic
Animal Health Code 2003), o nimero
total de doengas em peixes listadas pela
OIE sdo 16. Nosso relatorio considerou
que hd a possibilidade, mesmo remota,
de ocorrer no Amazonas apenas cinco
das doengas listadas”, explica Andréa
Belém.

A pesquisa demonstrou que o Ama-
zonas possui barreiras climatoldgicas e
geogrdficas eficazes na contencdo das
demais 11 zoopatias listadas pela OIE.
Os patdgenos (parasitas, bactérias, fun-
gos e virus) causadores destas doencas
€ 0s peixes sucessiveis a elas nao ocor-
rem na Amazonia, devido a suas dis-
tribui¢Ges geogrdficas e incapacidade
de sobreviver em locais com elevada
temperatura do ar e das dguas. Isso sem

falar no completo isolamento das ba-
cias hidrograficas onde sdo capturados
os ornamentais amazonicos das dguas
marinhas e salobres (onde ocorrem es-
pécies potencialmente infectadas).

Os resultados alcancados pelas pes-
quisadoras amazonenses foram apre-
sentados no 9° Encontro Brasileiro de
Patologistas de Organismos Aquaticos,
realizado em Maceié (AL) em outubro
de 2006, com apoio da Fundagdo de
Amparo a Pesquisa do Estado do Ama-
zonas (Fapeam).

Barreiras sanitarias
ameacavam negocios
de US$ 3 milhoes

A pescaria e exportacdo de peixes
ornamentais € hoje a terceira maior ati-
vidade extrativa do Estado. De acordo
com a Acepoam, a cadeia produtiva
do setor gera em torno de oito mil em-
pregos diretos e tem um faturamento
anual de cerca de US$ 3 milhdes. Em
se tratando de impostos, apenas no pa-
gamento do Imposto sobre Circulacdo
de Mercadorias e Servicos (ICMS), a
atividade recolhe por ano aos cofres do
Estado R$ 200 mil. Apesar dos nime-
10§ positivos, existe ainda um grande

potencial de crescimento para o setor
se levarmos em consideracdo que as
exportacdes do Brasil representam ain-
da apenas 2% de um mercado mundial
onde sdo movimentados anualmente
US$ 170 milhdes.

scaria e
cdo de peixes
ornamentais € hoje
a terceira maior
atividade extrativista
do Estado

As barreiras sanitdrias colocaram em
risco a participacdo brasileira no mer-
cado miliondrio dos ornamentais. “Pas-
samos por um periodo muito dificil du-
rante a suspensao das exportacdes, mas
através do relatdrio técnico apresentado
ao Ministério da Agricultura, consegui-
mos negociar a queda das batreiras sa-
nitdrias em pafses como a Franga, Ale-

Potencial Peixes da regido
amazonica tém grande apelo
comercial na Europa e em
outras regides importadoras
do mundo.

=

elos Municipio & o que i is expor e

peixes ornamentais no-Estad
beneficiara do resultado da pesquisa

manha, Espanha e Itdlia”, diz o empre-
sdrio Asher Benzaquen, dono da maior
empresa exportadora de ornamentais do
Pats. As na¢ées citadas pelo exportador
sdo responsaveis pela compra de 20%
da producdo do Amazonas, que repre-
senta 70% de todos os peixes exporta-
dos do Brasil. Durante a paralisacao das
vendas, Asher deixou de faturar aproxi-
madamente US$ 150 mil.

A queda no faturamento das empre-
sas do setor ameacou os empregos de
oito mil pessoas. Atuam diretamente
na atividade da pesca e exportacdo de
ornamentais pescadores e funciondrios
contratados pelos exportadores. A gran-
de maioria dos peixes € capturada pelos
chamados ‘piabeiros’ nas regides do
Meédio e Alto Rio Negro, a maior par-
te no municipio de Barcelos. “O maior
problema das barreiras sanitdrias era
o desemprego que ela poderia causar,
pois além do problema social haveria
também perda de arrecadacdo para o
Estado. Os pescadores sao autdnomos e
quando vendem para as empresas tiram
nota avulsa e geram ICMS”, explica
Asher Benzaquen.

Setor precisa de investimento
em pesquisas
Pesquisadores e empresdrios do se-
tor de ornamentais defendem um maior
investimento governamental em pesqui-
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sas como forma de prevenir novas inter-
rupgdes nas exportacdes em decorréncia
de barreiras sanitdrias ¢ ampliar a parti-
cipagdo do Estado no mercado mundial.
Para a pesquisadora Andréa Belém, o
Amazonas precisa investir em pesquisas
voltadas para a identificacdo de doen-
cas relacionadas aos peixes da regido.
“Temos que montar grupos de trabalho
regionais e nacionais com especialistas
na drea de doencas de animais aqudticos
para criar um guia de diagndstico de do-

Precisamos de
um laboratorio
especializado, pois
a tendéncia € que as
barreiras sanitdrias
fiquem mais rigidas

encas, como jd foi feito, por exemplo, na
Asia”, defende. Ainda de acordo com a
pesquisadora, o segundo passo seria a
criacdo de um de um centro de diagnds-
tico de doencas capaz de emitir os cer-
tificados zoossanitdrios exigidos pelos
paises importadores.

A necessidade de investimento em
producdo de conhecimento sobre as zo-
opatias dos peixes amazdnicos € defen-
dida também pelos empresdrios como
forma de proteger a fatia brasileira do
mercado mundial. “Nds precisamos ter
um laboratdrio para fazer diagndsticos
especializados, pois a tendéncia € que
as barreiras sanitdrias aos ornamentais
crescam cada vez mais. Isso também
serviria para abrir o mercado mundial de
peixes comestiveis para 0 Amazonas, jd
que para eles as barreiras so muito mais
severas”, analisa Asher Benzaquen.

Os pesquisadores que elaboraram o
relatorio técnico que ajudou a derrubar
as barreiras sanitdrias impostas aos pei-
xes ornamentais do Amazonas formula-
ram um projeto para a construgao e ope-
racdo do centro de diagndstico. “Com o
laboratdrio de diagndsticos serd possivel
saber se existe alguma das doencas lis-
tadas pela OIE na nossa regido mas que
nunca foram registradas nos peixes or-
namentais. Também serd possivel desco-
brir doengas que ndo foram registradas e
que podem levar a descoberta de novas
espécies de patégenos, o que € muito
provével diante da biodiversidade da
Amazonia”, acredita Andréa Belém. Se-
gundo os pesquisadores, seria necessario
um investimento de R$ 200 mil para ini-
ciar o projeto do centro e mais R$ 600
mil para colocd-lo em funcionamento.

b
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por Valmir Lima
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Programa

eventos

€s anos depois de criado, o

‘ Programa de Apoio a Rea-
lizacdo de Eventos Cienti-

ficos e Tecnoldgicos no Es-

tado do Amazonas (Parev) jd ajudou
instituicdes e pesquisadores a realizar
73 eventos e financiou 155 passagens
aéreas a convidados para participagdo
em simpdsios, semindrios e encontros
de ciéncia e tecnologia no Amazonas.

Para os préximos seis meses (no-
vembro deste ano até julho de 2007)
o Parev tem disponiveis R$ 438 mil
para financiamento de novos projetos
de eventos locais e regionais. O edital
de convocagdo foi publicado em agos-
to passado e os interessados t€m até o
dia 1° de dezembro para inscrever seus
projetos.

O professor Marcelo Vallina, chefe
do Departamento de Andlise de Pro-
jetos, explica que hd a necessidade de
apresentacdo das propostas com pelo

menos trés a quatro meses de antece-
déncia. “A aprovacdo do projeto € feita
em um més, mas depois de aprovado e
divulgado o resultado, os recursos sé
sdo liberados em 90 dias”.

Os recursos para financiamento sdo
de R$ 20 mil para eventos regionais
e R$ 10 mil para eventos locais. Dos
R$ 438 mil disponiveis para os pré-
ximos meses, 67% (R$ 292 mil) sdo
bancados pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, por intermédio da Finan-
ciadora de Estudos e Projetos (Finep)
e 33% (R$ 146 mil) sdo recursos da
Fapeam. A propor¢do é de R$ 2 da
Finep para cada R$ 1 alocado pela
Fapeam. O total de recursos, segundo
o professor Vallina, € suficiente para
financiar cerca de 30 eventos.

Os requisitos que pesam no jul-
gamento dos projetos sdo, principal-
mente, a relevancia e abrangéncia da
temadtica para a drea ou setor, historico

e periodicidade do evento, impacto
para o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico do Estado do Amazo-
nas, adequacdo orcamentdria frente a
abrangéncia do evento, adequacdo ao
Plano Estadual de C&T as prioridades
do Ministério da Ciéncia e Tecnolo-
gia, retorno estimado para as marcas
Fapeam e Finep e realizacio no inte-
rior do Estado.

Os autores das propostas precisam
ter titulo de mestre e vinculo empre-
gaticio com Instituicdo de Pesquisa e
Ensino Superior, 6rgdo ptblico ou or-
ganizacdo ndo-governamental (ONG)
sediados no Estado do Amazonas. Ou-

tro requisito ao candidato € que esteja
cadastrado no sistema de Curriculo
Lattes do CNPq, no diretério dos gru-
pos de pesquisa do CNPq e no banco
de pesquisadores da Fapeam.

O edital do projeto define sete itens
financidveis com os recursos do Pa-
rev: passagens de palestrantes e con-
vidados, didrias, locacdo de instala-
¢oes fisicas, locacdo de equipamentos,
servicos de gravacdo e traducdo, ser-
vicos grdficos e outros servicos, que
incluem a contratacao de empresas es-
pecializadas em organizagdo de even-
tos, material de divulgacdo e material
de expediente.

Marcelo Vallina observa que o obje-
tivo do programa ndo € bancar os cus-
tos totais dos eventos, mas contribuir
parcialmente para sua realizacdo. Por
conta das dificuldades orcamentdrias
no inicio deste ano, a Fapeam finan-
ciou apenas passagens aéreas a convi-
dados e palestrantes nos seis primeiros
meses. “Com os recursos disponiveis
a partir de novembro, 0s projetos rece-
berdo dinheiro para investir nos itens
determinados no edital”, afirma Valli-
na.

Outra novidade do Parev a partir
deste ano € a possibilidade de finan-
ciamento para institui¢cdes privadas.
Até 2005, apenas as instituicdes pu-
blicas poderiam buscar os recursos da
Fapeam para realizacdo de eventos. “A
partir deste ano passamos a financiar
projetos da Fucapi, UniNilton Lins e
da Agéncia Uga-Uga de Comunica-
¢a0”, disse o professor Vallina.

Na avaliacdo do coordenador do
Departamento de Andlise de Projetos
da Fapeam, hd uma dificuldade na
relacdo entre a ciéncia e a sociedade
que precisa ser vencida. A realizacdo
de eventos que divulguem a ciéncia é
uma das metas do Parev, segundo ele.
“O Inpa, a Ufam e outras institui¢oes
do Estado desenvolvem pesquisas de
qualidade e a sociedade nio toma co-
nhecimento dos resultados dessas pes-
quisas. Precisamos discutir mais os
temas que ficam no 4mbito restrito da
comunidade cientifica”, afirmou.

Experiéncias de quem
recebeu financiamento
O professor doutor José Aldemir de

Oliveira faz uma avaliagdo positiva do
custo-beneficio que o financiamento
puiblico como o do Programa de Apoio
a Realizacdo de Eventos Cientificos e
Tecnoldgicos no Estado do Amazonas
(Parev) traz ao Estado. Coordenador
do 9° Simpdsio Nacional de Geografia
Urbana, realizado em Manaus no ano
passado, Aldemir afirma que o dinhei-
ro investido no evento ‘“certamente
volta aos cofres do Estado em forma
de tributos” pagos dos préprios parti-
cipantes. “A Fapeam investiu R$ 20
mil no Simpdsio. Tenho certeza que
esse dinheiro voltou em forma de tri-
buto ao Tesouro do Estado”.

O 9° Simpésio de Geografia Urba-
na contou com a participacdo de 654
pessoas, que circularam pelo local
(Studio 5 Centro de Convencdes) du-
rante uma semana. Desse total, segun-
do o professor Aldemir, pelo menos
300 vieram de fora do Estado. “Nos
tivemos a participagdo de pessoas de
todos os estados brasileiros e de di-
versos paises. Esse pessoal utilizou os
servigos de hotéis, comprou passagens
e consumiu durante uma semana”. A
coordenacdo fez reserva de hotéis
para, pelo menos, 200 participantes do
Simpdsio.

Outro aspecto destacado por Alde-
mir de Oliveira € a funcio de divulgar
a cidade. “Além da funcdo académica,
esses eventos divulgam o nome da ci-
dade, as pessoas que participam vol-
tam depois e trazem outras”.

O Simpésio foi organizado pela
Universidade Federal do Amazonas
(Ufam) em parceria com a Universi-
dade do Estado do Amazonas (UEA),
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com financiamento de outras institui-
¢oes. “Foi um dos melhores eventos
entre os que jd participei, tanto do
ponto de vista de logistica quanto do
ponto de vista dos trabalhos apresen-
tados”, afirmou Aldemir de Oliveira.
Entre os mais de 200 trabalhos, a coor-
denacdo do evento selecionou os me-
lhores para compor um livro que serd
lancado as vésperas do 10° Simpdsio,
agendado para outubro de 2007, em
Florianépolis (SC).

O professor Aldemir afirma que a
participagdo da Fapeam no financia-
mento de eventos realizados no Estado
ganha uma importincia significativa
porque facilita a captacdo de recursos
de outras agéncias financiadoras. “A
importancia da Fapeam vem do fato de
que as agéncias financiadoras nacio-
nais véem a contrapartida do Estado.
Isso pesa na decisdo dessas agéncias.
Hoje a respeitabilidade da Fapeam ¢
além-fronteira”.

Evento local: financiamento
anima estudantes
“Quando saiu o resultado do PA-
REV com o semindrio na lista, foi
uma grande animacdo para os alunos.
Foi como fermento. O empenho de to-

Suporte Seminarios,
congressos feiras

de ciéncia, entre
outros eventos,
podem receber apoio
financeiro da Fapeam.

dos foi muito maior e o evento foi um
sucesso”. A avaliacdo € da professor a
mestre Ivania Vieira, do Departamen-
to de Comunicacdo Social da Ufam,
que coordenou o primeiro Semindrio
de Jornalismo na Era da Rede, em ju-
nho deste ano.

Na avaliacdo dos resultados, Iva-
nia Vieira destacou as mudangas que
os estudantes da Ufam conseguiram
fazer na revista eletrénica Maloca Di-
gital, do curso de jornalismo da insti-
tuicdo, a partir das discussdes travadas
no evento. “Lancamos a nova cara, um
novo visual, da revista”. Foi dos alu-
nos que trabalham na revista a idéia de
realizacdo do Semindrio.

O evento contou com a participacdo
de estudantes de outras institui¢Ges e
de profissionais de sites, portais e jor-
nais que trabalham com o jornalismo
online ou que disponibilizam informa-
¢do dos impressos na rede. “Foi uma
experiéncia muito interessante. Tive-
mos depoimentos muito ricos, que nos
levam a corrigir ou refazer caminhos,
numa drea que ainda estd se estrutu-
rando”, afirmou Ivania.

A professora adiantou que os alu-
nos do Departamento de Comuni-
cacdo Social tem a pretensdo de dar

continuidade ao Semindrio, pelo bom
resultado obtido. “Além do Semindrio
de Jornalismo na Era da Rede, preten-
demos também realizar outro na drea
de rddio”.

Outro aspecto que Ivania Vieira des-
tacou € a riqueza de dados que os re-
latérios do Parev vao produzir para os
préximos anos. “O relatério que cada
coordenador de evento € obrigado a
entregar vai gerar um banco de dados
muito rico sobre a produ¢do da ciéncia
e sobre as inovagoes tecnoldgicas’.

A respeito do financiamento da Fa-
peam a eventos de ciéncia e tecnolo-
gia, a professora do Departamento de
Comunicacao Social disse que o pro-
grama ganha “importincia singular”.
“Talvez nem tenhamos a exata clareza
de sua importancia, porque ele abre
portas e possibilidades”. Os resulta-
dos, segundo ela, s6 serdo conhecidos
no futuro.

Aleém da funcdo
académica, esses
eventos divulgam
o nome da cidade
positivamente.

Reconhecimento Representantes
do meio académico, politico e
cultural conheceram a revista e
ressaltaram sua importancia para o
Estado. Em sentido horario: Erney
Camargo (presidente do CNPq),
Milton Hatoum (escritor), Eduardo
Braga (governador do AM), Jesus
Pinheiro (secretario municipal),
Sérgio Resende (ministro C&T) e
Marcus Barros (presidente Ibama).
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revista Amazonas Ciéncia

vem se tornando referén-

cia na divulgacdo cientifica

produzida no Amazonas. A
publicagdo € editada semestralmente
pela Fundacdo de Amparo a Pesqui-
sa do Estado do Amazonas (Fapeam)
desde 2005 com o objetivo de popu-
larizar a ciéncia produzida no Estado.
Desde seu lancamento, em agosto da-
quele ano, trés nimeros foram produ-
zidos, alcangando a tiragem total de
17 mil revistas distribuidas gratuita-
mente para todo o Pais. O alcance da

revista ¢ ampliado devido a internet,
ja que ela pode ser baixada, na integra,
pelo site da Fundacdo — www.fapeam.
am.gov.br.

O 1ltimo nimero, que trazia repor-
tagens sobre o crescimento dos inves-
timentos na qualificacdo de recursos
humanos no Amazonas, a educacdo
tecnoldgica no ensino médio e o au-
mento das pesquisas em ciéncias agra-
rias, entre outras, teve a tiragem recor-
de de 10 mil exemplares. A revista foi
distribuida por toda a rede de ensino
— publica e privada - do Amazonas,

além de universidades, institutos de
pesquisa, parlamentos e governos de
todo o Pafs.

A Fundagio recebeu mais de 80 e-
mails e cartas falando sobre o terceiro
nimero da revista. Grande parte agra-
decendo o recebimento, elogiando o
conteudo, solicitando mais exempla-
res e sugerindo pautas para reporta-
gens. Houve também vdrias criticas,
que foram recebidas de forma bastante
atenciosa, pois ajudardo na melhoria
da qualidade das préximas edi¢bes da
Amazonas Ciéncia.
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