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Novos rumos da C&T

Progresso é uma condicao dificil de ser
avaliada. De onde partimos, em que
patamar estamos? Quais indicadores
podem nos orientar nesse processo de
auto-avaliacdo? A ciéncia e a tecno-
logia (C&T) certamente estao entre

os principais. No entanto, perceber o
progresso da C&T exige um olhar ainda
mais critico e profundo. Vejamos por
que.

A ciéncia tomou, ha muito tempo, a
missao de dar respostas aos proble-
mas enfrentados pela sociedade. No
passado, essa contrapartida se vestia
de dogmas e agora de investigacoes

e resultados replicaveis de pesquisas,
muitos submetidos a questionamentos
e refutacdes.

O papel de Instituicbes de Pesquisa

e Ensino, no que tange a producdo
cientifica, e de entidades de fomento
— atuando diretamente no incremento
e estimulo ao “fazer ciéncia” — apre-
senta-se cada vez mais estratégico
para dar visibilidade aos resultados dos
investimentos. E assim que a populacdo
em geral descobre como o desenvolvi-
mento cientifico e tecnoldgico mudou
o mundo e, mais particularmente, as
suas vidas.

No Amazonas, esse cendrio “pega
carona” numa curva ascendente,

segundo levantamentos realizados pela
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado do Amazonas (Fapeam). Desde
a criacao da entidade, em 2003, até
junho deste ano, ja foram aplicados

R$ 142,1 milhoes, oriundos dos cofres
publicos, em C&T. Entre as principais
areas beneficiadas estao a biotecnolo-
gia, salde, empresas com projetos de
inovacao e a formacao de profissionais.
Na préatica, o Amazonas ganhou mais
competitividade, em disputas em
editais nacionais, por exemplo, fruto
do olhar diferenciado da FAP lancado a
pés-graduacao no Estado. Do total de
recursos desembolsados pelo Governo
por intermédio da Fapeam, R$ 46,8 mi-
lhdes foram destinados a concessdo de
bolsas de todos os niveis. Onde esses
profissionais irdo — ou estao — trabalhar
é outro ponto que merece ser analisa-
do. E, por isso, os laboratérios de diver-
sas institui¢des do Estado passaram por
reformas ou foram construidas novas
estruturas, por meio do Programa de
Infra-estrutura da fundacao.

As empresas e o proprio setor industrial
como um todo também ganharam um
novo aliado: os pesquisadores, que
agora podem desenvolver novos pro-
dutos e processos para aplicacao direta

nestes dois setores. E o Programa Ama-
zonas de Apoio a Pesquisa em Micro e
Pequenas Empresas (PAPPE) que injeta
gas no sistema produtivo do Estado.
Se depois de conhecer todas essas
aplicagcdes de conhecimentos de C&T
o leitor ainda tomar a ciéncia como
um grande quebra-cabeca indecifra-
vel ele verd que o Amazonas aposta
também nas ferramentas voltadas
para o envolvimento da sociedade no
universo cientifico. Uma dessas acoes
toma corpo no projeto de construcao
do Museu da Amazonia (MUSA), que
serd implantado na Reserva Florestal
Adolpho Ducke, em Manaus. E uma
maneira de aproximar o publico do
proprio espaco em que vive, a medida
que ele passa a conhecer os objetos de
estudo dos pesquisadores: 0 homem e
0 meio ambiente.

Assim, projetos como o que o leitor
conhecera nesta edicao, capazes de
transformar esterco de aves, p6 de
carvao, serragem e folhas de ingd em
adubo organico, passarao de simples
produtores de conhecimento a promo-
tores de cidadania. Afinal, a ciéncia é
uma atividade social, destinada a fins
sociais. Boa leitura!

GRACE SOARES, coordenadora editorial
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envie sugestdes e criticas para
revistafapeam@fapeam.am.gov.br
sua opinido é muito importante
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Alexandra Sa

Gostei da revista, pois mostra o inte-
resse do grupo em estudar os produtos
gue a Amazonia tem a nos oferecer a
partir do meio ambiente. E, ainda em
reportagem publicada, nos fornece a
informagao para que possamos ma-
nusear os nossos alimentos de forma
saudavel e correta, entre outras coisas.
Enfim, a revista é versatil, tem varios
assuntos que possam influenciar nosso
dia-a-dia, com estudos que ajudam a
melhorar nosso estilo de vida.

Augusto Edson Ferreira Lima

A revista Amazonas Faz Ciéncia esta
de parabéns, principalmente, pelo seu
maior significado, que é mostrar as
pessoas que ciéncia e tecnologia nao
sdo assuntos muito distantes do nosso

dia-a-dia. Parabenizo a Fapeam pelo
desenvolvimento de um trabalho que é
considerado referéncia nacional e inter-
nacional no financiamento a pesquisa

e ao trabalho maravilhoso de toda a
equipe da revista, por sua divulgagao
com bons textos e fotos criativas, o que
facilita uma boa leitura.

Maria Victoria Santos Lima

Tenho nove anos e passei a ler essa
revista com a minha mae. Hoje, ja leio
sozinha, gosto muito dos assuntos
apresentados, principalmente, porque
muitos deles me ajudam nos trabalhos
da escola. Adorei a matéria sobre o
“Boto”.

Vanicléia Oliveira da Silva

Achei interessante essa revista. Ela des-
perta varios tdpicos nos leitores.

O gue mais me chamou a atengao

foi um desses topicos “Ainda é dificil
pesquisar na Amazonia”. O Governo
Federal deveria fazer um investimento
pesado em pesquisa na nossa regiao —
coisa que nao faz, dando margens para
que paises como Franca, Alemanha,
Japao e até os EUA usem nossas ervas
e frutos patenteando como se fossem
deles. Depois 0 governo gasta o que
nao gastou em pesquisa na Organi-
zacao Mundial do Comércio ( OMC)

Palavras em Destaque

“Temos o desenvolvimento da pesquisa no ambito das doencas in-

fecciosas dois momentos: pré e pés-Fapeam. O que foi possivel fazer
sobre ensino e pesquisa na FMT-AM se intensificou com a criacdo da
fundacado. A Fapeam possibilitou envolver alunos, professores e pes-

tentando quebrar as patentes, como

a do cupuacu. “Favor alguém compra
um 6culos de grau para o governo ver
iss0”

Marival Carvalho dos Santos

Eu, Marival Carvalho dos Santos, indio
Mayoruna da aldeia Marajaf, hoje estou
cursando a UEA, na cidade de Tefé,
enfrento muitas dificuldades de se
deslocar até a UEA — Tefé, mas venho
aqui agradecer a Fapeam e todos os
colaboradores da UEA — Manaus, Ufam
— Manaus, CBA — Manaus, pelas opor-
tunidades que nos deu em ajuda com
uma Bolsa de Iniciacdo Cientifica. Com
isso facilitou meus estudos em questao
de transportes, alimentacdo e material
de estudo, ja que estamos chegando
ao final do Projeto Jovem Cientista
Amazoénida, mas estou muito feliz pois
aprendi muitas coisas que irdo servir
para toda minha vida. Agradeco os
professores colaboradores da UEA, na
pessoa da professora Sandra Zanotto,
pelo empenho e dedicacdo que nunca
tive na minha vida e a todos vocés da
FAPEAM desejo um bom trabalho e
que Deus ilumine o caminho de cada
um.

As cartas enviadas podem ou n&o ser
publicadas. A Redacéo se reserva o di-
reito de edita-las, buscando preservar
a idéia geral do texto.

quisadores numa fase de aprimoramento do ensino e na busca por
novos projetos de pesquisa. Exemplo desse resultado sdo as nossas
publicacoes em revistas cientificas de alto nivel, que duplicaram em
menos de dois anos”
Sinésio Talhari, diretor-presidente da Fundacdao de Medicina Tropical

do Amazonas (FMT-AM) e doutor em Dermatologia.

ACERVO FAPEAM
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SAIBA O QUE FOI NOTICIA EM C&T NO PAIS

Servidores participam de aula inaugural na UEA
O auditorio da reitoria da Universidade do Estado do Amazonas (UEA)

ficou pequeno para a aula inaugural dos cursos de pos-graduacdo em
Gestado Publica, Planejamento Governamental e Orcamento Publico e
Gestao de Talentos. A iniciativa, que oferece qualificacdo a 150 servido-
res, prioritariamente estatutarios, é resultado de parceria entre a Secreta-
ria de Estado de Administracdo e Gestao (Sead), Secretaria de Estado de
Ciéncia e Tecnologia (Sect), Universidade do Estado do Amazonas (UEA)
e Fundacao de Amparo a Pesquisa no Estado do Amazonas (Fapeam).
“Com essa acao, damos uma arrancada importante na formacao de re-
cursos humanos para a gestao publica do Estado do Amazonas”, afirma

o diretor-presidente da Fapeam, Odenildo Sena.

Produtos do Pappe
na vitrine da FIAM 2008
Artefatos e instrumentos
musicais feitos com madeira
certificada, bolsas, calcados
e acessorios produzidos com
couro de peixe, sementes da
regiao e juta, foram as atra-
¢bes do estande da Fapeam
na quarta edicdo da Feira
Internacional da Amazdnia
(FIAM 2008), realizada no
Studio 5 - Centro de Con-
vencoes.

Projeto “Pirada” leva
ciéncia as escolas
“Para o pesquisador é muito
dificil fazer a ligacao entre o
Instituto — a ciéncia, e a so-
ciedade. Durante muito tem-
po, recebemos criticas por
causa disso. Contudo, o jogo
“Piradados” vem mudar
essa visdo, pois ele aproxima
a pesquisa da sociedade e

dos futuros cientistas — os
estudantes”. A declaracéo
do coordenador do projeto
Pirada do Instituto Nacional
de Pesquisa da Amazbnia
(Inpa), José Antonio Alves
Gomes, resume bem o papel
gue os pesquisadores envol-
vidos no projeto tém feito
para aproximar a ciéncia da
sociedade.

A declaracao foi feita du-
rante a abertura do Il Ciclo
de Oficinas Educativas sobre
“Grandes Bagres Migradores
da Amazénia”, na ultima
semana de setembro. O
evento aconteceu na llha

da Tanimbuca, no Bosque
da Ciéncia, e contou com a
presenca de estudantes das
escolas participantes, pes-
guisadores e professores.

Ciéncia e Tecnologia
na Expotec
Produtos e processos que
envolvam inovacado tecnolé-
gica foram apresentados na
XI Expotec - Exposicao Tec-
nolégica do Centro Federal
de Educagao Tecnoldgica do
Amazonas (Cefet), nos dias
18 e 19 de setembro, na
sede da instituicdo, na aveni-
da Sete de Setembro, Centro
de Manaus. Neste ano, o
tema do evento foi “Educa-
¢ao, Ciéncia e Tecnologia” e
foi realizado com apoio do
Programa de Apoio a Reali-
zacao de Eventos Cientificos
e Tecnoldgicos no Estado do
Amazonas (Parev).

FOTO: MICHELLE PORTELA
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Amazénia ganha
rede ProTI
A Fapeam anunciou inves-
timentos no Programa de
Apoio ao Desenvolvimento
do Setor de Tecnologia da
Informacao na Amazodnia
(ProTl — Amazonia). O Pro-
grama tem como objetivos
fortalecer a area de tecnolo-
gia da informacao na Ama-
zbnia Ocidental, aplicando
recursos em centros de
€nsino e pesquisa, institutos
de pesquisa e empresas
que atuem nessa area, bem
como apoiar e fomentar pro-
jetos de interesse na regiao.

AMAZONAS FAZ CIENCIA | 7



PAC da Ciéncia e Tecnologia pode ter Nucleo Amazdnia

Criar um nucleo exclusivo sobre a Amazénia com a finalidade de acompanhar todas as acdes

do Plano de Acao de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (PAC, T&l ou PAC da Ciéncia e Tecnolo-

gia) para a regiao foi uma das propostas apresentadas ao ministro de Ciéncia e Tecnologia,

Sérgio Rezende, durante a reunido da Comissao de Acompanhamento do Conselho Nacional

de Ciéncia e Tecnologia (CCT), realizada em 17 de setembro, em Brasilia, para analisar as

metas previstas e 0 andamento das acoes do plano.

A sugestao de criacao do Nucleo Amazédnia partiu da comissao de Acompanhamento de

Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Social e foi incluida no relatério parcial do PAC

da Ciéncia e Tecnologia, contendo observacdes e propostas de aprimoramento, entregue ao

ministro de Ciéncia e Tecnologia. De acordo com o presidente do Conselho Nacional das Fun-

dacdes Estaduais de Amparo a Pesquisa (Confap) e diretor-presidente da Fapeam, Odenildo

Sena, a proposta do nucleo é uma tentativa de se trabalhar com mais objetividade a questao

da Amazoénia dentro do programa.

Site de escola divulga
PCE
Projetos desenvolvidos por
professores e alunos da
Escola Estadual Homero de
Miranda Leao e financiados
pela Fapeam, por meio do
Programa Ciéncia na Escola
(PCE), contam com nova
ferramenta de divulgacao.
Trata-se do site oficial da
unidade educacional (http://
www.homeronanet.oi.com.
br) que ganhou recentemen-
te uma pagina especial com
a finalidade de divulgar as
acdes dos projetos da escola
beneficiados pelo programa.
A unidade educacional teve
dois projetos aprovados
no PCE: “A Influéncia da
Merenda Escolar no Processo
de Ensino-Aprendizagem” e
“Terceiro Ano do Ensino Mé-
dio: Evasdo Por Qué?”. No
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total, 10 estudantes estao
envolvidos nas iniciativas,
cujas acdes iniciaram em
junho deste ano.

Fapeam institui “edital
de fluxo continuo” para
Censipam
Estdo abertas as inscricbes
para o Edital 012/2008 que
esta selecionando pesqui-
sadores para o Programa
de Capacitacao Cientifica e
Tecnolégica para o Desen-
volvimento de Estudos e
Projetos Aplicados ao Censi-
pam (Prosipam). Por meio do
programa de fluxo continuo,
a Fapeam apoiara, com
bolsas, todas as propostas
gue atenderem ao Edital. As
bolsas sdo para doutores,
mestres, graduados ou técni-
cos de nivel médio.

Rede Publica de
Comunicagdo da
Amazbnia
A Amazonia vai ganhar
uma nova rede de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (CT&l)
para interligar as instituicoes
de ensino e pesquisa de
toda a regido. A proposta foi
apresentada em setembro,
durante o seminario “Rede
Publica de Comunicacdo
da Amazoénia”, realizado
pela Fundacdo de Amparo
a Pesquisa do Paré (Fapes-
pa), no Hangar — Centro de
Convencdes da Amazonia,
em Belém (PA).

Para discutir a proposta, a
Fapespa reuniu secretarios
de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao (CT&I) da Amazo-

nia, além de representantes
de empresas, do Conselho
Nacional das Fundacées
Estaduais de Amparo a Pes-
quisa (Confap), do Conselho
Nacional dos Secretéarios de
Ciéncia e Tecnologia (Con-
secti), do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cienti-
fico e Tecnolégico (CNPg) e
da Financiadora de Estudos
e Projetos (Finep), vinculada
ao Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT).
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“Os alunos tém consciéncia
de que é preciso produzir
ciéncia em beneficio da
sociedade e é exatamente
isso que se pretende com

essa iniciativa”, diz Bianca

Galucio Pereira
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Iniciativa pioneira no Estado do
Amazonas visa transformar esterco
de aves, p6 de carvdo, serragem e fo-
lhas de inga em adubo organico. Os
testes estdo sendo feitos por estu-
dantes da Escola Estadual Rio Preto
da Eva, localizada no municipio de
mesmo nome, por meio do “Horta
Escolar - Produzindo Alimentos Sau-
déveis”, uma das acdes do projeto
“Escola Verde: Educacdo com os Pés
na Terra”, e pode se tornar a mais
nova alternativa de adubo para uso
na horticultura.

Desenvolvido por pesquisadores
e técnicos da Coordenacgdo de Pes-
quisas em Ciéncias Agrondmicas,
do Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazonia (Inpa), o Escola Verde
foi criado ha quatro anos no ambito
do Programa Jovem Cientista (JCA),
da Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado do Amazonas (Fapeam).
Atualmente, o projeto conta com
apoio financeiro da entidade no
valor de R$ 22 mil, por meio do
Programa Ciéncia na Escola (PCE),
para o desenvolvimento das ativida-
des previstas no Horta Escolar que,
por sua vez, possui em seu quadro,
cinco bolsistas de Iniciacao Cien-
tifica Junior: Mariano Alves Neto ,

FOTOS: BIANCA GALUCIO

POR LISANGELA COSTA

Paulo Ricardo Lopes, Max Victor

de Oliveira, Francisco Humberto de
Souza e Francisco Adriano Catarino;
um bolsista de apoio técnico: Hugo
Pereira; e um professor-coordena-
dor: Kit Pedrosa Vulcdo.

A horta onde os experimentos es-
tao sendo feitos € localizada dentro
do terreno da propria escola, onde
foi implantado um viveiro para
produc¢do de mudas e uma “casa de
vegetacao” para cultivo protegido.
No local, sdo cultivadas hortalicas
convencionais, como alface, couve,
tomate, quiabo e ndo convencionais
como taioba, cubiu, feijdo de asa,
além de fruteiras como mamao,
banana, araca-boi e camu-camu.

Os alimentos sdo cultivados pelos
estudantes e usados para enriqueci-
mento da merenda escolar.

Os testes para produgdo do adubo
alternativo estdo em fase inicial.

De acordo com a coordenadora

do Escola Verde, Bianca Galtcio
Pereira, Engenheira Agronoma e
Tecnologista do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazonia (Inpa),
os alunos estdo testando as combi-
nacdes para definir a quantidade de
nutrientes adequadas as necessida-
des das plantas.

AMAZONAS FAZ CIENCIA | 9



[[escola verde

Ela explica que a escolha do es-
terco de aves, po de carvdo, serra-
gem e folhas de inga para o estudo
sobre adubacao alternativa ocorreu
devido ao fato desses insumos
serem encontrados em abundancia
no municipio, caracterizado por
uma economia tradicionalmente
agricola. Segundo Bianca Galucio,
a intencdo € que, ap6s a conclusdo
da pesquisa, seja viavel a utilizacdo
desses insumos para agricultura
familiar, no cultivo de hortalicas, o
que deverd reduzir satisfatoriamente
o custo de producgdo. Além disso, a
auséncia de adubacdo quimica e de
agrotoxico no cultivo das plantas
deverd agregar maior valor aos
produtos agricolas do municipio,
sem contar que contribuirad com a
melhoria da qualidade de vida da
populacdo. “Os alunos tém cons-
ciéncia de que € preciso produzir
ciéncia em beneficio da sociedade e
¢é exatamente isso que se pretende
com essa iniciativa”, frisa.

Modelo de educacao

O projeto “Escola Verde: Educa-
¢ao com os Pés na Terra”, esta se
tornando referéncia. Criado em
2004 com a finalidade de ser um
instrumento para a melhoria da

10 I N.° 11, OUTUBRO DE 2008

qualidade de vida da comunida-

de escolar por meio do ensino de
praticas agricolas, com foco no
cuidado com o meio ambiente, o
Escola Verde tem como diferencial
a construcao de processo educativo
a partir da valorizacdo da pratica do
cultivo da terra.

Desde a sua implanta¢ao, mais
de 15 bolsistas e outros 50 volun-
tarios ja passaram pelo projeto.
Antes de colocar a mao na terra,
os estudantes recebem orientagoes
sobre meio ambiente, agricultura e
especificamente cultivo de hortali-
cas. Segundo o professor da escola,
Elias Gomes Fonseca, o projeto esta
gerando varios beneficios para os
alunos. Um deles é a oportunidade
de participar de uma atividade ex-
tra-classe. “Antes, os alunos viviam
na ociosidade e agora, passaram a
ter outra atividade, além da sala de
aula”.

A professora Nilde Pereira, uma
das mais experientes do quadro
funcional da escola, ressalta ainda
a influéncia positiva do projeto no
desempenho escolar dos alunos
participantes, bem como no pro-
cesso de socializagdo dos estudan-
tes. “Sentimos uma mudang¢a no
comportamento dos alunos e com

certeza, essa mudanca foi para me-
lhor”, declara a professora.

Neste ano, como resultado do
projeto, foi lancado o primeiro
volume da colec¢do Escola Verde,

a cartilha Horta Escolar, trazendo
informacdes sobre o cultivo de
hortalicas, em linguagem simples

e com auxilio de figuras para uso
como material complementar ao
ensino médio e fundamental em
sala de aula. “A cartilha deverd ser
reeditada com o apoio da Fapeam e
ja esta disponibilizada para dowload
nos sites da entidade e do Inpa”,
comenta Bianca Pereira.

Da escola para dentro de casa

A experiéncia do projeto Escola
Verde ultrapassou os muros da esco-
la e chegou as casas mediante o es-
timulo ao cultivo de alimentos nos
quintais de familias da cidade, com
a implantacdo dos chamados “can-
teiros suspensos”, sob a orientagdo
de pesquisadores e bolsistas en-
volvidos no projeto. “Percebemos
que os alunos, e professores, assim
como suas proprias familias, tinham
interesse em cultivar hortaligas fora
da escola. Foi entdo que resolvemos
fazer um projeto experimental, com
pais de alunos e professores, mon-
tando canteiros suspensos nas casas,
uma pratica bem tipica da agricul-
tura amazonida”, diz a engenheira
agronoma.



Conforme a coordenadora, a
iniciativa estd no caminho cer-
to. Um dos beneficios trazidos com
o cultivo dos canteiros suspensos
foi a melhoria da qualidade dos ali-
mentos consumidos pelas familias,
que passaram a ter a sua disposi-
¢do, hortaligas cultivadas de forma
saudavel. Os canteiros suspensos
também estdo se tornando uma
alternativa economicamente viavel.
A maioria das familias que abriu as
portas de suas casas para o projeto
passou a comercializar a producao,
o que esta favorecendo o aumento

da renda mensal. “E uma tecnologia

social que se caracteriza pela aces-
sibilidade a todos”, complementa a
coordenadora.

Cultivando o futuro

Max Victor de Oliveira, 19, é
um dos atuais bolsistas do Escola
Verde. Ele participa do projeto na
condigdo de voluntério desde a
criacdo. Apesar da pouca idade, o
estudante mostra preocupacdo com
as questOes ambientais e destaca o
Escola Verde como uma iniciativa
que deve servir de modelo para a
sociedade.

Para Max, a participacdo no proje-
to fez com que ele resgatasse valores
culturais de seus antepassados. “O
mais importante deles foi o prazer
no lidar com a terra”, diz o estu-
dante, ressaltando que antes tinha
uma visao um tanto preconceituosa
com relagdo a essa atividade. Max
ressalta, ainda, a oportunidade
surgida com o projeto de se tornar

multiplicador dos conhecimentos
adquiridos, uma vez que passou a
ministrar oficinas sobre horticultu-
ra para outros alunos e, inclusive,
ja foi, varias vezes, convidado a
orientar vizinhos na implantacdo
de canteiros suspensos. “Esta sendo
realmente uma experiéncia gratifi-
cante”, finaliza.




Se perguntassemos a um caboclo
do interior do Amazonas para que
servem os sapos que pululam ao
redor da casa dele ou a cobra que
se esconde sorrateiramente por de-
baixo do mato seco, ou o jacaré que
assusta os pescadores, ele poderia
dizer que os sapos comem insetos
indesejados como moscas, besou-
ros e mutucas, as cobras comem as
mucuras que atacam o galinheiro
e os jacarés tém carne boa para ser
vendida. E esse caboclo estaria cien-
tificamente... muito correto!

Estes sao apenas alguns aspectos
ecologicos e econdmicos obser-
vaveis que falam da importancia
desses animais na natureza. Mas
hé& muitos outros. De acordo com
publicacdo no site do Centro de
Conservagdo e Manejo de Répteis
e Anfibios (RAN - /Bastos, Rogério
Pereira. Anfibios da Floresta Nacional
de Silvania, estado de Goids. Goid-
nia, 2003, p. 57-59. Adaptado por
Ricardo Aratjo Prudente Pires), os
anfibios, no geral, “sao bons indi-
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~ “Brasil alcanca o
‘primeiro lugar em numero
de espécies de anfibios

FOTO: RICHARD VOGT

...Mas conhece pouco a sua herpetofauna

cadores biolégicos e ambientais, ja
que necessitam de um ecossistema
equilibrado (associacdo entre meio
biético - o conjunto de seres vivos
que compdem um ecossistema.- e
abiotico) para manterem sua diver-
sidade”. Isso quer dizer que devido
ao habito de vida (ora estdo na
agua, ora na terra), e caracteristicas
da pele, os anfibios sdo rapidamente
afetados quando ha modificagoes
nesses ambientes. Se faltarem ou fo-
rem muitos, algo pode estar muito
errado com o meio.

Répteis e anfibios também fazem
parte da histéria cientifica e comer-
cial da humanidade. Ha dezenas de
anos sdo cobaias em laboratoérios.
Escolas e universidades os utilizam
em estudos de morfologia, citoge-
nética e fisiologia. “Todavia”, ainda
segundo a mesma publicacdo do
RAN, “devem-se respeitar os princi-
pios éticos na manipulacdo desses
animais em tais experimentos,
nas aulas praticas ou nos estudos
cientificos (Animal Behaviour, 2002),

POR ELIZABETH CAVALCANTE

assim como se deve ter licencas
ambientais dos 6rgaos competen-
tes que permitam a utilizacdo dos
animais”.

O olho grande do comércio em
cima destes interessantes bichos fica
por conta das industrias farmacéu-
ticas, especialmente, as que estdo lo-
calizadas no hemisfério norte. Elas
utilizam substancias encontradas na
pele de anfibios para fabricar anal-
gésicos e medicamentos usados até
no tratamento de AIDS e de cancer.

Por conta disso, a biopirataria
€ uma preocupagdo constante
dos cientistas brasileiros, que tém
reivindicado o acompanhamento
rigoroso de pesquisas realizadas por
estrangeiros em territério nacional,
bem como maior fiscalizacdo das
areas de fronteira do pais. “Assim,
evitar-se-a que, em um futuro nao
tdo distante, tenha de se pagar bem
caro por medicamentos que foram
produzidos a partir de substancias
existentes na biodiversidade nacio-
nal”.



De acordo com a Sociedade
Brasileira de Herpetologia, hoje sdo
conhecidas 817 espécies de anfibios
e 684 de répteis, o que faz do Brasil
o primeiro colocado na relacdo
de paises com maior riqueza de
espécies de anfibios, seguido por
Colombia e Equador e o terceiro
colocado em espécies de répteis,
atras da Australia e do México. Estes
numeros e esta posi¢ao no cenario
mundial servem para demonstrar o
quéao grande é o desafio do Brasil na
conservagao e utilizacdo sustentavel
da herpetofauna — nome que é dado
ao grupo que reinem os anfibios e
os répteis.

Como pesquisamos nossas
espécies

Tentando dar conta do vasto
material de estudo que tém em
maos, os herpetélogos buscam atuar
nas areas melhor conservadas nos
diversos biomas brasileiros, contu-
do, a maioria das pesquisas ainda é
concentrada nas proximidades das
grandes instituicdes de pesquisas
brasileiras. “No bioma Amazonia
destacam-se os corpos de cientistas
do Inpa, com uma série de projetos
realizados na Reserva Duque de
Manaus, do Museu Paraense Emilio
Goeldi, além das outras institui-
¢oes de ensino federais”, afirma o
analista ambiental Mério Douglas
de Oliveira.

Segundo a analista ambiental do
RAN, Yeda Soares Bataus, de fato,
“o bioma Mata Atlantica é o mais
estudado no Brasil, com certeza, por
abrigar uma grande diversidade de

LISTA OFICAL DE ESPECIES DA FAUNA SILVESTRE BRASILEIRA AMEACADA DE
EXTINCAO (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, IN 03/03)

ANFIBIOS = 15 espécies
REPTEIS = 20 espécies

ESPECIES DEPENDENTES DE DADOS (MACHADO et al., 2005)

ANFIBIOS = 90 espécies
REPTEIS = 16 espécies

ESPECIE EXTINTA
ANFIBIO = 1 (uma) espécie
REPTIL = nenhuma

espécies, muitas delas endémicas,
além de estarem ai localizadas as
maiores universidades brasileiras”.
“Além disso”, continua Bataus,
“os editais de pesquisa sao muito
voltados para as listas de espécies
ameacadas de extin¢do e nds nao
temos, nas listas atuais, nenhuma
espécie da herpetofauna que possui
status de ameacada na Amazonia,
0 que automaticamente retira esse
bioma das prioridades”.

As pesquisas com répteis e
anfibios concentram-se em estu-
dos sobre a biologia das espécies
(aspectos morfologicos, reprodu-
tivos, fisiologicos), passam pela
ecologia (hébitos de vida, relacdo
com o ambiente, com individuos da
mesma espécie e de outras espécies
e distribuicdo geografica), pela em-
briologia (desenvolvimento de ovos
e embrides), chegando a evolugdo
(estudo das adaptacoes ao meio por
conta de mudangas e alteracoes

ambientais ao longo do tempo),
informa a pesquisadora.

Bataus também lembra que as
universidades federais sdo as que
ainda detém participacdo mais
efetiva nos estudos sobre herpeto-
fauna (répteis e anfibios), pois as
instituicoes particulares, que tém
se multiplicado no pais, investem
pouco em pesquisa, especialmente
em herpetologia.

De acordo com a superintendente
técnica da Biodiversitas, Glaucia
Drummond, o rigor dos critérios
para introduzir uma espécie na lista
de extincao ¢ alto. Ha, portanto,
espécies “candidatas” a entrar na
lista, mas que ainda carecem de
monitoramento e estudos mais de-
talhados. “Existe, por isso, uma lista
de espécies dependentes de dados,
que contempla esses casos; contu-
do, a lista de espécies deficientes de
dados, quando elaborada, partiu da
indicacdo de espécies potencialmen-




ik

gl s
weEiferpetologia

¥ sl

te ameacadas e s6 ndo entraram na
lista vermelha oficial devido a falta
dos dados exigidos na avaliacao;
este grupo de espécies, portanto,
merece também uma priorizacdo de
investimentos”, esclarece. Outras,
estdo na lista, mas ainda assim,
carecem de estudos mais aplicados
para que sejam recuperadas, além
de politicas ptblicas que garantam a
sua protecao.

De uma forma geral, os cientistas
sdo unanimes em afirmar que a
herpetofauna brasileira é pouco co-
nhecida. “Claro que hé paises com
mais dinheiro e pouca diversidade e
que, por isso, conhecem muito mais
do que no6s a sua herpetofauna, mas
existem regides menores como a
Costa Rica, de grande diversidade, e
que tem avancado bastante nos es-
tudos”, comenta Mario de Oliveira.

“Isso s6 vem confirmar que é
preciso lutar por novos caminhos
para a pesquisa da herpetofauna,

a fim de que o Brasil em breve nio
venha a enfrentar o mesmo declinio
das populacoes de anfibios que ja
existe em outros paises”, arremata,
Richard C. Vogt, pesquisador do
Instituto Nacional de Pesquisa da
Amazonia (Inpa).

Ha, até o momento, o registro
de uma baixa entre os anfibios, no
Brasil. Consta como espécie extinta
a perereca (Phrynomedusa fimbriata),
conhecida do Estado de Sao Paulo,
regido da Mata Atlantica.
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Congresso Mundial de Herpetologia e a
polémica em torno das espécies invasoras

Como boénus na busca por apreender
algum conhecimento, o Amazonas
serviu de sede, este ano, para o 6°
Congresso Mundial de Herpetologia.
O evento reuniu pesquisadores de

43 paises no Tropical Hotel Manaus

e muitos estudantes amazonenses. O
onus ficou para os cientistas de outros
estados brasileiros, que tiveram de
pagar um alto custo de passagens aé-
reas. Talvez por isso, tenha havido uma
presenca macica dos norte-americanos
e europeus.

Para o organizador do evento e
pesquisador do Inpa, Richard C. Vogt,
0 proveito para os estudantes foi
incalculavel, pois “é deles a missao de
desvendar os segredos de uma riqueza
ainda pouco explorada”.

Entre os estudos mais polémicos
apresentados esta o de espécies
exdticas invasoras, que trata daqueles
animais introduzidos pelo homem num
ambiente que nao é o seu de origem.
“Estas espécies, uma vez estabelecidas
numa localidade, passam a competir
por espaco, por alimento e podem até

chegar a eliminar uma outra nativa”,
explica o analista ambiental Mario de
Oliveira, que acompanhou as discus-
sdes no Congresso em torno do tema.
No Brasil, ha duas espécies invasoras
que costumam ser mais lembradas:

a Lithobates catesbeianus (Ra-touro-
gigante) e a Xenopus laevis (Ra-albina-
africana). Conforme publicacdo do
site do RAN, a ra-touro, cuja carne é
bastante apreciada, chegou ao Brasil
em 1935 por meio de importagao dos
Estados Unidos. Mas nao ficou sé nos
criadouros do sul do pafs.

Os cientistas, contudo, discutem em
torno das solugdes normalmente apon-
tadas para exterminar estas espécies
exdticas e consideradas verdadeiras
“invasodes biolégicas”. “Temos que
ter muito cuidado com a introducao
de predadores ou de bactérias, pois
sao opcdes de alto risco que apenas
diminuem o impacto, mas nao elimi-
nam os invasores quando eles ja estao
estabelecidos”, concluiu a superinten-
dente técnica da Biodiversitas, Glaucia
Drummond.
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POR HEMANUEL JHOSE

A producao literaria de um pais reflete
o desenvolvimento de sua identidade
cultural, suas dinamicas sociais e alte-
racoes histéricas. Dentre os aspectos
encontrados nas paginas dos livros,
também é possivel perceber o que uma
sociedade pensa sobre a presenca de
seus imigrantes, seus habitos e contri-
buicdes. Fazendo um caminho tedérico
gue trespassa autores de toda histéria
brasileira para depois focar-se em duas
obras, o pesquisador Valter Luciano
Goncalves Villar, produziu o traba-

lho “A Presenca Arabe na Literatura
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| Presenca arabe é marcante na obra do
escritor amazonense Milton Hatoum

Brasileira: De Jorge Amado a Milton
Hatoum”, como dissertacdo para o
Mestrado em Literatura Brasileira da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB).
Graduado em Letras pela Universidade

Federal do Amazonas (Ufam), Villar
realizou sua pesquisa com apoio da
Fundacdo de Amparo a pesquisa do Es-
tado do Amazonas (Fapeam) e a orien-
tacao da professora Wilma Martins de
Mendonca, coordenadora do grupo de
pesquisa ‘O Brasil em sua Literatura:
Memoéria e Identidade Cultural’, da
UFPB. Em entrevista a Agéncia Fapeam,
Villar falou sobre a pesquisa e a per-
cepcao da presenca arabe em sua vida
pessoal.

Agéncia Fapeam - Como vocé
iniciou seus trabalhos nessa linha
de pesquisa? Seu interesse comecou
devido a alguma pesquisa anterior
ou por motivos pessoais, como sua
familia ou amigos pessoais?

Villar - Na verdade, eu comecei
com um projeto diferente, tentan-
do estudar a questdo do mundo
caboclo de Manaus, especificamente
em Dois irmdos, romance do escritor
amazonense Milton Hatoum. Por
conta de algumas adaptacoes a
linha de pesquisa da minha orien-
tadora, fui moldando essa pesquisa
para a questdo identitaria; poste-
riormente, com o desenvolvimento
dessas questdes, comecei a perceber
que havia uma lacuna quando, por
exemplo, se falava dos arabes em
nossa literatura. Dai em diante, fui
procurar quem havia transformado
os arabes em objeto estético. A par-
tir desse momento, ai sim, surgiram
varias lembrancas dos meus ami-
gos, descendentes de arabes, como
um ex-vizinho e grande amigo

que conheci quando eu morei em
Itacoatiara, a quem tenho profunda
gratiddo...Halim, o personagem de

Dois irmdos lembra um pouco esse
meu amigo.

Agéncia Fapeam - Seu trabalho
fala sobre as representacdes dos
arabes na literatura nacional. Além
de Milton Hatoum e Jorge Amado,
quais outros escritores brasileiros
representaram a cultura drabe em
suas obras?

Villar - Eu ainda ndo tenho esses
dados, mas pretendo desenvolver
isso em meu doutorado, saber quan-
tos escritores trabalharam o mundo
arabe em suas manifestacdes esté-
ticas. O que eu pude pesquisar até
agora é que grandes nomes da nossa
tradicao literaria, como Machado

de Assis, Castro Alves, Jorge Amado,
Carlos Drummond de Andrade, Ma-
nuel Bandeira, Guimaraes Rosa, Mil-
ton Hatoum, se referiram, as vezes,
assiduamente, como o escritor Jorge
Amado, a presenca do imigrante
arabe em suas letras poéticas. Além
desses, a presenca arabe entre nos se
insinua desde as cartas inaugurais,
como a do escrivdao Caminha e a

do Piloto Andénimo, passando pelo
Padre José de Anchieta, os coloniza-
dores Gabriel Soares de Souza e Pero
de Magalhaes Gandavo, o barroco
Gregorio de Matos, entre outros.

Agéncia Fapeam - Em quantas
obras de cada autor selecionado
personagens arabes sdo retratadas?
Villar - Essa foi a grande surpresa!
Em Jorge Amado, por exemplo, des-
cobri que todos os seus romances,
no total de vinte e quatro, sdo habi-
tados por personagens arabes, fato
Unico na nossa literatura, o que me
renderd, se 0s céus me permitirem,
uma sistematica pesquisa sobre essa
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reiterada marca amadiana. Em Mil-
ton Hatoum, temos especificamente
Relatos de um certo Oriente e Dois
Irmdaos. Ja em Cinzas do Norte, a pre-
senca arabe é somente mencionada
quando a personagem Nael aparece
na casa da costureira de Jano.

Agéncia Fapeam - Vocé escolheu
especificamente as obras Gabriela,
Cravo e Canela e Dois Irmdos para
seu projeto de dissertacao. Porque
essas escolhas?

Villar - Como disse anteriormente,
o material que eu dispunha, depois
de iniciada essa pesquisa se mos-
trou vasto para o reduzido tempo
do mestrado. O corte deveria ser
feito, sob pena de comprometer o
término do curso. ‘Gabriela, cravo e
canela’ foi escolhido pelo fato de ser
0 primeiro romance nacional em
que um personagem arabe, no caso
o Nacib, nos é apresentado como
protagonista e Dois Irmdos pela for-
ca poética e humana que representa
o personagem Halim. Posteriormen-
te, constatamos que havia muita li-
gacdo entre esses dois personagens.
A partir de entdo, partimos para
confirmar essas semelhancas.

Agéncia Fapeam - A dissertacao
reflete sobre um discurso que este-
reotipa as populagoes arabes no oci-
dente. Como vem sendo realizado
esse discurso ao longo da literatura
brasileira?

Villar - Essa foi a segunda agrada-
vel surpresa! Os nossos poetas, 0s
nossos escritores nacionais, olham
para o arabe como um brasileiro,
COmo nosso irmado, como um paren-
te que chegou de terras distantes.

E uma empatia geral. Esse discurso
estereotipado é produto somente
da midia afiliada aos interesses
europeus e estadunidenses, como
se mostra, por exemplo, a Globo, a
Veja e o Estaddo, entre outros. Mes-
mo os estigmas mais comuns aos
arabes, como a avidez no comércio,
é retratado positivamente por esses
dois autores. Em Jorge Amado, o
comércio dos arabes, a mascatearia,
é comparado a magia, quando os
mascates, para venderem, encantam

16 I N.° 11, OUTUBRO DE 2008

as pessoas com sua atencdo, seu
respeito, seu interesse pelo outro,
causando em seus fregueses espécies
de deslumbramentos diante das
fabulosas e encantadoras historias
que os arabes contam aos seus clien-
tes. Em Milton Hatoum, o comércio
¢ visto como uma oportunidade de
se fazer relagdes de amizade, como
varias vezes demonstra o persona-
gem Halim.

Agéncia Fapeam - No texto do
trabalho vocé encontra uma correla-
¢do entre Manuel Bandeira e Milton
Hatoum. Como ocorre essa relacao?
Villar - O poeta Manuel Bandeira
foi buscar inspiracdo em Abbas, um
dos maiores poetas do mundo éra-
be, precisamente persa. Valendo-se
também das canc¢des imortais de um
outro poeta persa, o Hafez, famoso
por cantar os quatro rios que ema-
nam leite, mel, vinho e agua (esses
rios fazem parte da tradicdo do pa-
raiso, do Jardim do Eden da tradicdo
persa, hoje conhecida por iraniana),
atualiza, entre nés, o melhor da
tradicao poética iraniana. Também
reatualizada, por Milton Hatoum, os
gazais do poeta persa surge quando
Halim se vale de um poeta da pro-
vincia que curiosamente se chama
Abbas, para conquistar a menina
Zana. Assim, Milton Hatoum elabo-
ra esse encontro amoroso mediado
pelos versos e pela sonoridade da
lingua arabe que, conforme afirma-
mos nas nossas interpretagoes, é
considerada, tanto em Jorge Amado
como em Milton Hatoum, como

a lingua do amor. Como o objeto

de estudo da pesquisa eram os dois
romances, ndo dilatamos mais essa
aproximacao entre Milton e Manuel
Bandeira. Fizemos essa mencao para
comprovar o quanto a nossa litera-
tura, em todos os seus momentos,
apresenta-se com variados tragos
arabes.

Agéncia Fapeam - Quais as prin-
cipais conclusdes que a andlise da
relacdo entre as duas obras propi-
ciou ao trabalho?

Villar - A primeira conclusdo é que
Jorge Amado foi o pioneiro, o ante-

cipador dessas questdes identitarias,
especificamente arabe. Soube como
ninguém, dizer o quanto o arabe

¢ brasileiro e o quanto o brasilei-

ro simpatiza com esses parentes
distantes. Mostrou o0 modo amoro-
so dos arabes, sua psicologia, sua
forma de lidar com a tristeza, com
a alegria, sua religiosidade, como
nos exemplifica o fabuloso Fadul,
personagem de Tocaia Grande, e seus
esfor¢os em se aclimatar as terras
brasileiras, suas profundas gratidoes
pelas terras de ado¢do, sua hones-
tidade, sua brandura, enfim, todos
os qualificativos positivos. Que
digam os iraquianos, os libaneses,
os afegaos, os palestinos, os irania-
nos, constantemente agredidos,
caluniados e ameacados por esses
“colonistas midiaticos”, para usar
uma expressdo do jornalista Paulo
Henrique Amorim, especificamente
dos trés veiculos de comunicacao ja
mencionados.

Segundo, trilhando esse mesmo
caminho, vamos encontrar nos dias
atuais o melhor de nossa tradi¢do
literaria: o escritor Milton Hatoum.
Respeitando a opgao estética ama-
diana, afirmamos que Milton enri-
quece esse olhar sobre o drabe. Na
sua prosa, vamos observar o quanto
seu estilo, sua estética fala a verda-
de, sem ter a pretensdo de falar a
verdade. Universaliza o regional de
maneira tdo esmerada que olhar,
por exemplo, para o drama do
arabe Halim, é olhar para o drama
de qualquer cidadao do mundo. A
plasticidade, a mistura de sentidos,
o uso adequado de certas expressoes
regionais, enfim, um conjunto de
elaboracoes formais que fazem dele
um dos escritores mais respeitado
no universo literario, nao sé no
Brasil, como em todo o mundo,
como atestam as variadas tradugdes
de seus romances.

Valter Luciano Gongalves Villar pre-
tende prosseguir seus trabalhos nessa
linha de pesquisa.
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floresta

POR JONIA QUEDMA CARVALHO

Contar as historias dos povos da
Amazonia, acompanhar a meta-
morfose de borboletas e observar
o ciclo das aguas. Juntar os sons,
as imagens da floresta e da sua
gente. Um conjunto de realidades e
olhares possiveis ao reunir ciéncia
e tecnologia dentro da Amazonia
com a interacdo do publico, em um
museu de ciéncias. Concretizar essa
experiéncia € o foco do Museu da
Amazonia (MUSA), que serd implan-
tado na Reserva Florestal Adolpho
Ducke, no municipio de Manaus,
no Amazonas.

A proposta inovadora do Museu
é o projeto inédito que esta sen-
do coordenado pela Secretaria de
stado de Ciéncia e Tecnologia do
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Amazonas (Sect) e entidades vincu-
ladas, como Fundacao de Amparo
a Pesquisa do Estado do Amazonas
(Fapeam) e Universidade do Estado
do Amazonas (UEA), em parceria
com o Instituto Nacional de Pes-
quisas da Amazonia (Inpa) e varias
institui¢cdes do estado.
Normalmente, museus sdo conce-
bidos como espacos permanentes,
criados para conservar, estudar,
e, sobretudo, expor para deleite
e educacao do publico, colecoes
de interesse artistico, histérico e
técnico, cujas agdes, como confe-
réncias e publicacdes, contribuem
para a popularizacao da ciéncia.
Mas o projeto inovador de um
“museu vivo” sera o diferencial no
que ja existe entre esses espacos. Os
organizadores ressaltam que sera
um ponto de encontro de culturas e
convivéncias entre o conhecimento
tradicional e o conhecimento cien-
tifico académico.
“O Museu da Amazonia nao
sera um museu de folhas
mortas, mas de pecas vivas
para estudar, representar,
e conhecer a diversidade
ambiental e cultural
da Amazonia. Ele vai
mostrar a floresta em

1a onde crescem o

pé. Arvores, folhas vivas

mas complexos; 0s microrganismos,
insetos, mamiferos, aves vivos:
observados 14 onde estdo em movi-
mento, voam, vivem se alimentam
e reproduzem”, anuncia Ennio
Candotti, pesquisador que assumiu
o desafio de coordenar o projeto.
Ele afirma que o acervo de co-
nhecimento e de reflexdes sobre as
culturas encontradas aqui € também
uma das preocupacdes que moti-
vam a propria existéncia do museu,
caracterizando-o, também, como
um local de reflexao da historia
natural e de exposicao e divulgacao
além das questdes culturais que
desembocam em diferentes linhas,
desde o conhecimento até manifes-
tacoes de carater mais amplo.

Natureza e tecnologia no

mesmo espago
Para possibilitar a observacao dos
fendmenos e transformar uma sim-
ples visita em uma experiéncia viva
de fazer ciéncia de forma interativa,
o projeto pretende que as imagens
sejam captadas “ao vivo”, por came-
ras distribuidas em locais especificos
da floresta, e reproduzidas em salas
de projecao especiais. Tudo sera
registrado com tecnologias de 1§ntes

e sensores, equipamen
a radiacao i




museu

ao alto das arvores. Na parte exter-
na do museu, além da paisagem,
havera passarelas suspensas, torres
de observacgao, aquarios e terrarios
subterraneos, além de jardins que
permitam eventos ao ar livre e vi-
veiros para producdo de mudas.

A estrutura fisica do MUSA sera
planejada para receber e permitir
ampla interdisciplinaridade no

estudo, na pesquisa e na divulgacao:

laboratoérios audio-visuais, oficinas
de museologia e comunicacao,

espacos expositivos e de visitacao
publica int ais

o de
ogia,
nvestir
em flete

e
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empreendimento importante para a
institucionaliza¢ao de uma politi-
ca publica dirigida a construcao,
difusdo e popularizacdo da ciéncia e
tecnologia no Estado do Amazonas.

“Os investimentos em ciéncia e
tecnologia sao investimentos que
marcam um periodo na sociedade e
0 Museu vem marcar de um modo
mais profundo porque nao se resu-
me num lugar para guardar pecas
mortas, marca muito mais o nosso
tempo porque o cristaliza como
patrimonio para as futuras geracoes
e incorpora técnicas e conheci-
mentos da nossa gente. Consolida
a interacdo da sociedade com a
natureza, sintetizada nas técnicas,
utensilios, culturas, além de unir as
ciéncias antropoloégicas, arqueolo-
gicas e tecnoldgicas para a gente da
Amazonia”, considera o secretario,
destacando a importancia da obra.

As propostas basicas da cons-
trugao do MUSA foram discutidas
em um workshop promovido pelo
comité executivo, durante trés
dias, em agosto. O evento reuniu
50 especialistas nas diversas areas
de pesquisa, musedlogos, museo-
grafos e gestores para desenhar as
diretrizes do plano de acdo, metas e
ocar experiéncias com a criacao de
outros centros de ciéncia.

Na ocasido, Candotti explicou
que 0 museu contara com uma
ooperacao em rede com institutos

= e grupos de pesquisa e que a ele,
~_ estdo associados trés pilares: um de

pesquisa cientifica, de reflexdo, com
o Instituto de Estudos Avancgados;
um centro que se tornara perma-
ente com grupos de trabalho por
mas especificos, tanto na organi-
a0 quanto na reflexao sobre o
f0jeto do museu; e, o terceiro, seria
O de divulgacdo, em duas verten-
tes, sendo a primeira educacional,
com a capacidade de contribuir
para a formacao de questoes que
interessam a regiao (por exemplo,
como introduzir a floresta nos livros
didaticos, ou como poderiam ser
escritos os livros utilizados pelas
criancas na escola), e a turistica,
que serve a formacgao continuada e,
também, ser um atrativo a opiniao
publica mundial sobre as questoes
da Amazonia. Enfim, que o museu
se torne uma vitrine com uma real
exposicdo do mundo amazonico.

i FOTO: stq/oi\imgag'é% ¥

Il Visita dos pesquisadores nos arredores da
Reserva Ducke

Segundo Marcilio de Freitas,
membro do comité organizador do
Museu Amazonico, o grande dife-
rencial do arrojado projeto é que
“no mundo todo, a Amazonia esta
representada dentro dos museus.
Nos queremos colocar o Museu den-
tro da Amazodnia. Ele (o MUSA) vem
representar a apreensao, em tempo
real, das complexidades sociocul-
turais e ecolégicas da Amazonia, a
ponto de criar e incorporar inova-
¢oes tecnologicas a sua dinamica de
funcionamento e a rede de educa-
¢ao da regido, em forma continua e
interativa”.

Considerando a Amazonia um
tema e espaco que envolve todo o
mundo, o diretor do Museu da Ci-
éncia de Barcelona (Espanha), Jorge
Wagensberg, presente no workshop,
avalia o MUSA como um projeto
necessario e de grande impacto para
a difusdo da ciéncia na Amazonia.
“O museu vai propiciar um espaco
de encontro do local com o global,
criara estimulos em favor do conhe-
cimento, do método e da opiniao
cientifica, fazendo com que a gente
daqui se faca mais perguntas sobre
as situacoes cotidianas e tenham
ansia em aprender mais sobre a sua
propria realidade”.

O caréter original da iniciativa foi
enfatizado pelo diretor do Departa-
mento de Popularizacdo e Difusdo
da Ciéncia e Tecnologia do Ministé-
rio da Ciéncia e Tecnologia (MCT),
professor Ildeu de Castro Moreira.
“A Amazodnia s6 tem a ganhar com
esse projeto. Serd um local que re-
trate a histéria, a riqueza, a diversi-



dade, o conhecimento e as culturas
populares. Além disso, o elemento
turistico deve ser lembrado, para
que seja referéncia e todos que ve-
nham ao Amazonas, facam questao
de visita-lo”, assinalou.

Visitacao

A expectativa é de que o MUSA
receba entre um a dois milhoes
de visitantes por ano, tornando-se
uma instituicdo capaz de estimular
e oferecer uma linguagem para a
divulgacao cientifica e modificar a
perspectiva com que individuos e
sociedade observam e percebam a
natureza e os ambientes s6cio-cultu-
rais em que vivem.

Ao participar das oficinas, exposi-
¢coes e das observagoes dos feno-
menos, o publico vai experimentar
e interagir com a propria ciéncia e
com a emocao de cientista, até for-
mar um novo conhecimento sobre
a Amazonia. Tudo isso por meio de
varios olhares: desde a educagao
ambiental, ecologia, funcionamento
das florestas, conhecimento tradi-
cional, ciclos vivos das faunas e das
floras, até as etnologias e etnografias
dos seus processos.

Recursos

Para custear o projeto sera neces-
sario um aporte de cerca de R$ 80
milhdes, o que torna fundamental
a busca de parcerias institucionais e
da iniciativa privada. Estima-se que,
até 2010, estejam prontos os labo-
ratorios e ambientes de pesquisa,

PROJETO: Museu da Amazonia (Musa) - Concepcao, contorno e eixos
estruturantes
PESQUISADORA: Rita de Cassia Guimaraes Mesquita,

APOIO: Fapeam
INVESTIMENTO: R$ 317,8 mil.

assim como os prédios de armaze-
namento das exposicoes.

A Fapeam apoia as articulagoes
para a fundacao do Musa por meio
do Programa Gestdo em Ciéncia e
Tecnologia (PGCT). O projeto ‘Mu-
seu da Amazonia (Musa) - Concep-
¢do, contorno e eixos estruturantes’,
da pesquisadora Rita de Cassia Gui-
mardes Mesquita, recebe apoio de
R$ 317,8 mil. O projeto é executado
por meio da Sect e também conta
com apoio do MCT e da UEA.

Sobre a Reserva Florestal Ducke

A Reserva Florestal Adolpho
Ducke, em Manaus (AM), possui
10.000 hectares (10 km X 10 km),
mas nunca foi estudada em toda sua
extensdo. A por¢cdo mais analisada
situa-se na area noroeste da reser-
va. Desde a década de 50 se fazem
a coletas botanicas e até 1972, a
area era utilizada em experimentos
silviculturais (cultura e conservagao
de florestas), na qual foram realiza-
dos plantios de espécies economica-
mente importantes.

Possui cerca de 80 igarapés (de
agua limpa, clara ou negra) que
nascem na propria Reserva e abri-
gam até 49 espécies de peixes. Estes
igarapés sao muito utilizados como
fonte de dgua potavel para as popu-
lacdes locais.

Parceiros
O MUSA é uma iniciativa institu-
cional do Estado do Amazonas por
meio do seu sistema de ciéncia e
tecnologia (SECT, UEA e FAPEAM),
contard com a participacdo direta
do Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazonia (INPA) e com apoio
dos Ministérios de Ciéncia e Tecno-
logia (MCT), da Educacao (MEC),
da Cultura (MINC), do Desenvol-
vimento, Industria e Comércio
(MDIC), do Meio Ambiente (MMA);
e Secretarias de Estado de Cultu-
ra (SEC), de Educacao (Seduc), de
Desenvolvimento Sustentavel (SDS)
e de Planejamento (Seplan).
Contard também com a coope-
racdo de instituicbes amazonicas
como a Universidade Federal do
Amazonas (UFAM), Companhia
de Pesquisas de Recursos Minerais
(CPRM), Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa)
e Fundacao Oswaldo Cruz, dentre
outras regionais, nacionais e inter-
nacionais, empresas estatais e da
iniciativa privada.




|[tucuma

cosmeticos e biodiesel

O 6leo da améndoa do
tucuma é uma 6tima fonte
para producao de cosméticos
e de biodiesel e podera, no
futuro, facilitar o consumo
de energia em comunidades
isoladas do Amazonas.

POR LUiS MANSUETO

Ela é uma fruta tipica da Ama-
zbnia. E uma das maiores fontes
naturais de pré-vitamina A (beta
caroteno e outros derivados caro-
tendides, que tém funcdo antioxi-
dante, evitando a a¢do nociva dos
radicais livres.) Além disso, a fruta
é uma excelente fonte energética
(trigliceridios com éacidos graxos
insaturados), e fibrosa (indicado
para problemas no aparelho diges-
tivo). Essas sao apenas algumas das
qualidades nutricionais da polpa do
tucuma do Amazonas, Astrocaryum
aculeatum.

De sabor exético e agradavel, esta
presente na dieta do caboclo amazo-
nico. Devido a sua influéncia social
ja cunhou até expressdo popular: a
polpa em fatias, com queijo e ba-
nana frita recheando o pao francés
recebe o nome de x-caboquinho.

Agora, além das excelentes qua-
lidades nutricionais, sabe-se que o
6leo extraido da améndoa € uma
6tima fonte para producao de
cosmeéticos e de biodiesel. E, num
futuro proximo, devera contribuir
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para o aumento da oferta de empre-
go e da renda, bem como facilitar o
consumo energético nas comunida-
des distantes das sedes dos munici-

pios.

Quem afirma é o cientista do
Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (Inpa), Roberto Figliuo-
lo, que comecou a trabalhar com o
fruto em 2002. Na época, observou
que 40% do peso da améndoa semi-
desidratada (semi-séca) é de 6leo,
enquanto que o rendimento em
peso da soja é de apenas 15%. Ele
diz que com um quilo de améndoa
é possivel produzir aproximada-
mente 500 ml de 6leo.

Ele coordenou durante quase trés
anos o projeto “A cadeia produ-
tiva e sustentada do Tucuma do
Amazonas”, o qual faz parte de um
programa amplo de pesquisas deno-
minado “A Preservacdo da Floresta e
a Producao de Biodiesel na Amazo-
nia”, idealizado e argumentado por
Figliuolo. O programa conta com
recursos da Fundagdo de Amparo a

Pesquisa-do Estado do Amazonas, —
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(Fapeam), Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico (CNPq) e Financiadora de
Estudos e Projetos (Finep).

Durante os estudos, segundo o
pesquisador, foi observado que a
grande maioria da polpa consu-
mida em Manaus tem origem nas
comunidades isoladas dos varios
municipios do Amazonas. Estima-
se, pela popularidade da polpa,
especialmente em restaurantes com
servico de “café da manha” e pelo
volume de demanda do mercado
(informacdes preliminares de des-
polpadores), que algumas dezenas
de toneladas do fruto fresco chegam
em Manaus.

Portanto, em Manaus e no in-
terior do Amazonas, milhares de
familias obtém renda da coleta e
extracdo da polpa do tucuma. Na
maioria vezes, a polpa é produzida
em péssimas condicdes de higiene
e livremente comercializada por
R$ 35/kg sem qualquer atencao da
vigilancia sanitaria. Além disso, o
fruto é transportado para Manaus
in natura e apenas 20% (peso e
volume aproximado da polpa) é
aproveitado.

Em resumo, o grande consumo da
polpa e as caracteristicas molecula-
res do 6leo da améndoa do carogo
e o descarte do caroco como lixo
facilitam a utilizacdo da améndoa
para a obtencdo do 6leo e, poste-
riormente, producdo de cosméticos
e de biodiesel.

Figliuolo diz que a idéia é organi-
zar politica e socialmente a cadeia
produtiva do tucuma de forma a be-
neficiar os envolvidos. “O tucum3,
por exemplo, deveria ser adequada-
mente beneficiado (despolpado e a
polpa embalada em condicdes sani-
tarias) por cooperativas nas proprias
comunidades coletoras”, afirma e
acrescenta que, dessa forma, evita-
ria possiveis infec¢cdes alimentares,
contribuiria para um lucro maior,
através da reducao do preco do
frete da polpa (80% menos peso e
volume), criaria empregos locais e
reduziria o éxodo nos municipios.

No entanto, a viabilizag¢do técnica
e econdmica dessa matéria-prima
inédita, abundante e barata, exigiu
o desenvolvimento, a adequacgdo
e a otimizacdo de equipamentos e
de técnicas de processamento da

e

matéria-prima (carogos) para a ex- '
/) AR

tracdo do 6leo da améndoa e uso na ¥
producado de cosméticos e biodiesel. -

L S '
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Desenvolvimento, adequagao e i
otimizacdo de equipamentos \
A primeira técnica a ser desenvol- Fl o,
vida foi o processo de separacao da '
ameéndoa do ouri¢co, uma vez que
a mesma ¢ fortemente aderida ao
caroco fresco. Para isso, foram feitos
varios testes para se chegar ao tem-
po e a temperatura ideais e, assim,
obter um carog¢o semi-desidratado,
no qual a améndoa estivesse sepa-
rada do caro¢o, sem comprometi-
mento da qualidade do 6leo a ser
extraido da améndoa. ¢
Depois surgiu a necessidade do.
grande volume de carogos que- __'“
brados, em curto espaco de tempo
(viabilizacao econ6émica). Um que-
brador foi planejado e passo a passo
desenvolvido. Pode até parecer que
foi um processo facil, mas Figlioulo
conta que teve que contratar uma
pessoa especifica para o servico ini-
cial. Segundo ele, foram mais de 15
mil ouricos de tucuma quebrados,
com prensa manual, para se obter
matéria-prima para as pesquisas
subseqiientes e o convencimento

processo.

“Com o aparelho, o resultado.
94 % das améndoas obtidas intei-
ras (facil separacao das améndoas
dos pedacos de cascas dos carogos
e a conseqiiente maior produ¢do *ﬁ
de améndoas em menor espaco de "y
tempo”, comemora. [

A pesquisa também demonstrou
que 98% dos carog¢os quebrados nao
apresentam pedacos de améndoas
aderidas a parede, o que permitiu
a separacdo das améndoas e a A
maior producdo em menor espaco
de tempo. Além disso, 95% das
ameéndoas foram obtidas inteiras
(facil separacdo dos pedacos de cas-
cas dos carocos e a maior produgdo
em menor espaco de tempo).

Biodiesel como independéncia
energética

Independentemente da matriz
energética (ou matrizes) utiliza: o)
Amazonas, as restricoes de orde



Oleo de tucuma é testado para producdo
de biodiesel

econodmica e logistica (extensdo das
linhas de transmissdo em grandes
distancias e acidentes geograficos
consideraveis, a baixa renda e den-
sidade populacional dessas popula-
¢oes, etc.) ndo permitirdo a eletrifi-
cacdo das quase 5 mil comunidades
isoladas, segundo Figlioulo.

Entretanto, quando se fala na pro-
ducao de biodiesel para geracao de
energia elétrica para as comunida-
des, muitos questionam se teremos
que realizar grandes plantacdes de
tucumanzeiros (ou outras oleagi-
nosas), derrubar arvores, enfim
destruir a floresta? Contudo, o pes-
quisador diz que é possivel produzir
6leos (componentes basicos na con-
feccdo de cosméticos e de biodiesel)
sem agredir a floresta a partir dos
adensamentos florestais naturais de
oleaginosas.

De acordo com Figlioulo, a
falta de energia elétrica inviabiliza
qualquer tentativa de desenvolvi-
mento sécio-econdmico. Isso por
ndo permitir o aproveitamento
dos recursos naturais locais com
agregacdo de valor. “A disponibi-
lidade de energia elétrica é, hoje,
condicdo para qualquer melhoria de
educacdo, saneamento e saude; pré-
requisitos para um melhor Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH)
(criado pela Organizacao das Nacoes
Unidas — ONU) que tem como base
o nivel de educacgdo, a longevidade
e a renda per capita de uma popula-
¢do”, explica.

E porque, entdo, a utilizacdo do
biodiesel é solucdo para a indepen-
déncia energética dessas comuni-
dades e nao outro tipo de solucao
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tiona o pesqulsador Ele diz qu
existem varias razoes e vantagens
ambientais, economicas, técnicas,
sociais e até culturais para justifi-

car a utilizacao do biodiesel etilico
como combustivel na Amazonia.

O pesquisador cita como exem-
plo o balanco nulo de emissao de
CO2 para a atmosfera, bem como
o controle do efeito estufa e do
aquecimento global e geracao de
recursos com a venda de créditos de
carbono. Além disso, o combustivel
possui virtual auséncia de enxofre
e hidrocarbonetos aromaticos poli-
ciclicos (substancias extremamente
nocivas ao meio ambiente).

"
I:__ %
tecnolégica ou combustivel? m ! I
:J \

Producéo de biodiesel

O pesquisador explica que para
produzir o combustivel sao necessa-
rias duas matérias basicas: um 6leo
vegetal e um dlcool, que pode ser o
metanol ou o etanol (mais comum).
A reacdo entre o 6leo e o alcool é
conhecida como “processo de tran
sesterificacdo” e deve ser catalisad
por bases ou acidos.

De acordo com Figliuolo, o
processo mais comum no mercadc
€ a catalise basica, pois a reagao
muito mais rdpida, consome menos
energia e ndo exige equipamentos
especificos. Mas ele explica %
para isso, é preciso um o6leo de
alta qualidade, com as seguintes < t- ‘_ e T
caracteristicas: refinado; desidratado - SAR e,

(sem agua); e com baixo indice de . _‘- ) i
‘f‘_’_ w

acidez. Contudo, o preco do dleo o
vegetal com essas qualidades é o x2
principal obstaculo para produzir
biodiesel mais barato que o diesel
do petroéleo.

Durante o processamento da J'
améndoa para a producdo do
combustivel, a primeira dificuldade
a ser superada foi a rapida degrada-
cdo fangica, que contribui como o
elevado indice de acidez (20 a 40
mg KOH/grama de 6leo). Mas apos
analises dos dados, o problema foi {-\ 3
solucionado.

Segundo o pesquisador, durante
a pesquisa também foi possivel
o prolongamento do tempo de
estocagem dos caro¢os e améndoas _
processadas, facilitando a formacao H
de estoques. E, a produgao de 6leo - i .
(extragao com hexano) com baixos At
valores de indice de acidez (0,2-2,8
mg KOH/grama de 6leo) e umidade 1
(0,1%).
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Investimentos em areas estratégicas do Estado

contribuem para o desenvolvimento e consolidagao

de centros de pesquisa de alto nivel no Amazonas

Laboratdrios com equipamentos de
alta tecnologia, fixacdo de especialis-
tas e formacao continua de recursos
humanos. Os investimentos de R$
142,1 milhoes feitos pelo governo do
Amazonas em Ciéncia e Tecnologia,
com intermediacao da Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estado do Ama-
zonas (Fapeam), desde 2003 até junho
deste ano, possibilitaram o incremento
e o estimulo da pesquisa e inovacao
tecnoldgica em areas estratégicas para
o Estado. Entre essas areas, destacam-
se, principalmente, as de biotecnologia,
saude, empresas com projetos de ino-
vacao e a formacao de profissionais.

Os investimentos em biotecnologia
estao concentrados, principalmente, no
Programa para o desenvolvimento de

produtos e processos no Centro de Bio-
tecnologia da Amazoénia (CBA), a partir
de convénio com a Superintendéncia
da Zona Franca de Manaus (Suframa).
De setembro de 2004, quando foram
feitos os primeiros investimentos na
instituicdo, até janeiro deste ano, a
Fapeam concedeu 296 bolsas de pes-
quisa, que totalizaram R$ 5.872.290
em recursos para o pagamento de
pesquisadores.

Além do CBA, a Fapeam também in-
vestiu em outros cinco programas que
contemplam 39 projetos na drea de
biotecnologia. A soma total de recursos
destinados a esses projetos é de R$
2.473.944 milhoes. Desse valor, R$ 1,8
milhao foi destinado a auxilio-pesquisa
e R$ 673,9 mil para pagamento de
bolsas.

POR VALMIR LIMA

O Programa de Desenvolvimento Cien-
tifico Regional (DCR), desenvolvido em
parceria com o Ministério da Ciéncia

e Tecnologia, por meio do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cienti-
fico e Tecnolégico (CNPg), teve, nos
Gltimos cinco anos, oito projetos em
biotecnologia aprovados, com recursos
totais de R$ 771.950 mil. Mais de dois
tercos (R$ 537.792) foram destinados
a bolsas e R$ 233.950 mil para auxilio
pesquisa.

Outro a contemplar investimentos em
biotecnologia é o Programa de Infra-
Estrutura para Jovens Pesquisadores

— Programa Primeiros Projetos (PPP),
também em parceria com o CNPg. Sao
sete projetos com recursos da ordem
de R$ 225.271,20, voltados exclusiva-
mente para o auxilio-pesquisa.

-------
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A Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz),

a Fundacdo de Medicina Tropical do
Amazonas (FMT-AM) e a Universidade
Federal do Amazonas, juntas, recebe-
ram R$ 426.400,42 em projetos do
Programa Pesquisa para o SUS: Gestao
Compartilhada em Saude (PPSUS) para
a area de biotecnologia, que, além do
CNPq, foi criado e desenvolvido em
parceria com o Ministério da Saude.
Com o maior nimero de projetos
aprovados, o Programa Integrado de
Pesquisa Cientifica e Tecnologica (PIPT),
iniciativa da propria Fapeam, financia
pesquisa em biotecnologia para cinco
instituicoes do Amazonas, com recur-
sos totais de R$ 675.726,78.

Duas empresas privadas conseguiram
recursos para projetos de biotecnologia
no ambito do Programa Amazonas

de Apoio a Pesquisa, Desenvolvi-
mento Tecnoldgico e Inovacdo em
Micro e Pequenas Empresas (Pappe).

A Nutricon Consultoria e Analise de
Alimentos recebeu R$ 175.380 para o
projeto “Elaboracdo de Subprodutos
da Castanha do Brasil”. A Magama In-
dustrial Ltda. recebeu R$ 199.019 para
o projeto “Avaliacao agrondnica de dez
espécies amazonicas ou adaptadas com
potencial de aplicacdo no mercado de
fragrancias e aromas”.

O Pappe foi desenvolvido em parceria
com a Financiadora de Estudos e Pro-
jetos (Finep), do Ministério da Ciéncia
e Tecnologia (MCT), da Secretaria de
Estado de Planejamento (Seplan), da
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia
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Il Governador do Amazonas, Eduardo Braga, diretor-presidente da Fapeam, Odenildo Sena,
e a pesquisadora da FMTAM, Graca Barbosa, inauguram laboratério de doengas endémicas

(Sect), do Servico de Apoio as Micro

e Pequenas Empresas do Amazonas
(Sebrae-AM), da Agéncia de Fomento
do Estado do Amazonas (Afeam), do
Instituto Euvaldo Lodi (IEL), da Sufra-
ma e do Instituto de Desenvolvimento
Agropecuario do Estado do Amazonas
(Idam).

Investimento em Saude

Os investimentos em saude estao
ajudando a combater doencas que
sempre preocuparam as autoridades
de sanitérias e a populacao da regidao
amazonica. Na primeira edicdo do PP-
SUS (em 2004), a Fapeam aprovou sete
projetos de pesquisa com o objetivo
de trabalhar o controle de doencas in-
fecciosas e nado infecciosas. Outros trés
projetos trabalharam a pesquisa em
saude indigena, e a saude da mulher

e da crianca foram contemplados com
duas pesquisas.

Em 2006, na segunda edicdo do pro-
grama, os pesquisadores amazonenses
conseguiram financiamento para mais
18 projetos de pesquisa. Doze desses
projetos sao de controle de doengas
transmissiveis e trés em doencas nao
transmissiveis. Também receberam
recursos outros trés projetos: Comuni-
cacao e informacao em salde, Gestao
do trabalho e educacdo em saude e
Saude de populacdes em situacao de
vulnerabilidade: ribeirinhos, indigenas e
quilombolas.

O Pappe também financiou outras
pesquisas, além das duas na area de

biotecnologia. No total, foram R$
2.562.881 em investimentos para a
inovacao em empresas. As da area

de fitofdarmacos e cosméticos tiveram
cinco projetos aprovados, com R$ 919
mil de recursos. Na drea de software
foram canalizados R$ 497 mil para
guatro projetos. As areas de alimen-
tos, artefatos e artigos da Amazonia,
geracao de energia e piscicultura, cada
um com dois projetos, receberam R$
1.147.010.

Laboratérios ganham novo
impulso

Os laboratorios tanto de pesquisa
aplicada quanto de ensino ganha-

ram novo impulso desde a criagdo da
Fapeam. Contando com recursos do
Tesouro do Estado e da Unido, através
do MCT e do Ministério da Educacéo, o
Amazonas bateu todos os recordes de
investimentos nessa area.

A Fapeam langou, em 2004, o Progra-
ma de Infra-Estrutura para o Desenvol-
vimento de Ciéncia e Tecnologia (C&T)
no Amazonas e, naguele ano, destinou
R$ 20 milhdes em recursos, para pro-
postas de até R$ 500 mil. Os projetos
aprovados, no entanto, consumiram
apenas R$ 6,6 milhdes. Dois anos de-
pois, em 2006, foi lancada a segunda
chamada do edital de Infra-Estrutura.
Até o més passado, os pesquisadores
do Amazonas tinham 33 projetos de
infra-estrutura aprovados, com R$ 22
milhoes de financiamento garantidos.



As areas contempladas foram Ciéncias
Bioldgicas, Ciéncias Agrarias, Ciéncias
da Saude, Ciéncias Exatas e Ciéncias
Humanas e Sociais. Trés projetos tém
carater multidisciplinar. A Universidade
Federal do Amazonas (Ufam) teve par-
ticipacdo em 13 dos 33 projetos, sendo
oito da propria instituicdo e outros cin-
co em parceria. Em seguida, a Funda-
¢ao de Medicina Tropical do Amazonas
(FMTAM) aparece com sete projetos.
O Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazoénia (Inpa) foi contemplado com
seis projetos, incluindo os de parceria.
No dia 21 de agosto deste ano, a
FMTAM inaugurou o segundo labo-
ratério construido e equipado com
recursos financeiros advindos da
Fapeam e da Financiadora de Estudos
e Projetos (Finep), do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia. O Laboratério

de Pesquisa em Doencas Endémicas
(LPDE), que consumiu R$ 1,5 milhao, é
destinado principalmente ao ensino de
pés-graduacao.

Os recursos da Fapeam (R$ 489 mil)
foram utilizados para a compra de
equipamentos para o LPDE, enquanto
o dinheiro da Finep foi destinado a
construcdo do prédio.

A coordenadora de Pés-Graduacao da
FMTAM, Maria das Gracas Vale Barbo-
sa, afirma que antes da construcao do
LPDE, os alunos tinham muita dificul-
dade para desenvolver experimentos

em biologia molecular. “A Fundagao de

Medicina Tropical tem laboratérios de
biologia molecular em outras gerén-

cias, mas estdo sempre ocupados com
as atividades daquela area. Sobrava
pouco tempo para os estudantes da
pos-graduacao”, disse.

O laboratério tem estrutura técnica
em todas as areas de doencas tropicais
e poderd ser utilizado por alunos de
todos os cursos de mestrado e dou-
torado oferecidos pela FMTAM. “Os
equipamentos sdo de uso comum; o
gue muda é o material que cada pes-
quisador precisa usar”, explicou Graca
Barbosa.

A Fundacdo de Medicina Tropical tam-
bém ganhou, este ano, um Nucleo de
Entomologia (estudo dos insetos), que
inclui um laboratério de entomologia,
também construido com financiamento
de R$ 482,440 mil do programa de
infra-estrutura. O laboratério visa am-
pliar as atividades de identificacdo de
insetos transmissores de doencas como
leishmaniose, malaria, dengue, febre

R$ 40.000.000,00

R$ 35.000.000,00 +
R$ 30.000.000,00 -
R$ 25.000.000,00 -
R$ 20.000.000,00 +

R$ 15.000.000,00 - m

Investimentos

R$ 10.000.000,00 -
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e

amarela urbana e silvestre e doenca de
chagas.

“Esses estudos em laboratério nos
dardo elementos para entendermos a
dindmica de transmissao das doencas”,
afirma Graca Barbosa. A intencéo é
criar um banco de dados sobre os
insetos coletados em areas em que os
pacientes sao infectados para auxi-

liar no diagnéstico e tratamento das
doencas.

“Vamos poder consolidar as técnicas de
diagnésticos das doencas. Os pesquisa-
dores precisam desses equipamentos.
Vamos dar um salto de qualidade nos
resultados dessas pesquisas que usam
a biologia molecular no processo de
investigacdo”, afirmou a coordenadora
da Pés-Graduacao da FMTAM.

Com a ampliacédo da infra-estrutura de
laboratérios, a FMTAM vai poder am-
pliar o treinamento de profissionais na
area de endemias, incluindo técnicos

m convénio
O tesouro
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Projecdo de investimentos da Fapeam em cinco anos de atuacao, até abril

de 2008. Fonte: GEOF/FAPEAM
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capa

gue atuam no interior do Estado. “No
interior temos técnicos que nao rece-
bem treinamento nem para identificar
0s parasitas nem para identificar os
vetores. Nos precisamos formar melhor
esses profissionais”, afirmou Graca
Barbosa.

Hemoam

Outra instituicdo que recebeu inves-
timentos para a modernizacao de
laboratérios foi a Fundacéo de Hema-
tologia e Hemoterapia do Amazonas
(Hemoam). “Avaliagdo da prevaléncia
de soroconversao para as doencas
transmissiveis pelo sangue em doado-
res de repeticao no Estado do Amazo-
nas” é um dos projetos selecionados
na segunda fase do Programa de
Infra-Estrutura. Para esse projeto estdo
previstos investimentos de R$ 488,7
mil em auxilio pesquisa. O dinheiro
serd utilizado para a adequacao do
laboratério de triagem sorolégica do
Hemoam.

Recentemente, a Fundacédo Alfredo

da Matta (Fuam) também recebeu da
Fapeam R$ 441,7 mil para a compra
de equipamentos do Laboratério de
Biologia Molecular da instituicdo. Os
recursos chegaram pelo Programa de
Apoio a Consolidacao das Instituicdes
Estaduais de Ensino e Pesquisa (Pro-
Estado). A construcao do laboratério
foi feita com recursos da Finep.

De acordo com a diretora-presidente
da Fundacdo, Adele Benzaken, os
recursos do Pro-Estado permitirdo a
aquisicao de aparelhos ou maquina-
rios modernos, que vao incrementar
as pesquisas nas areas de atuacao da
Fuam: hanseniase, doencas sexualmen-
te transmissiveis (DST's) e dermatologia
em geral.

Inaugurado em junho deste ano, o La-
boratério de Bioorganica do Programa
de Pés-Graduacdo em Biotecnologia
da Universidade Estadual do Amazo-
nas (UEA) é considerado um marco no
desenvolvimento de pesquisas com
biomoléculas, especialmente com os
fungos da regiao Amazonica. O labora-
tério esta instalado em anexo da Escola
Superior de Saude da UEA, para uso
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dos estudantes de pds-graduacao de
todas as areas de saude da instituicdo.
A universidade estadual recebeu R$
500 mil em projeto aprovado no edital
014/2004 do Programa de Infra-Estru-
tura para o Desenvolvimento de C&T
no Amazonas para equipar e manter
toda a estrutura fisica do curso de Pos-
Graduacao em Biotecnologia da UEA.
O diretor-presidente da Fapeam,
Odenildo Teixeira Sena, considera
indispensavel os investimentos em
infra-estrutura como forma de garantir
0 suporte aos pesquisadores. “O Nosso
investimento em recursos humanos
cresceu substancialmente nos dltimos
anos e precisamos investir também em
laboratérios. Nao adianta investir em
capital intelectual e nao dar condi¢oes
para essa gente trabalhar”, disse.

Na avaliacao de Sena, até agora o
resultado mais visivel dos investimentos
em infra-estrutura sao os laboratérios
do Hemoam e da FMTAM, mas em
breve, outros estarao disponiveis tanto
para os pesquisadores quanto para

0s usudarios do sistema de satde do
Estado.

Investimentos em recursos
humanos

A Fapeam intermediou, entre 2003 e
2008, um volume de recursos no valor
de R$ 46,8 milhdes para a concessao
de bolsas de todos os niveis. Foram
concedidas nesse periodo 2.215 bolsas
de Iniciacao Cientifica Junior, para alu-

80

79

nos do ensino fundamental e médio;
4.835 de Iniciacao Cientifica, para alu-
nos de graduagdo; 1.207 de mestrado
e 383 de doutorado. O Conselho Na-
cional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPg) também é parceiro
nessa acao.

O aumento no numero de bolsas
concedidas na pés-graduacao esta
relacionado ao crescimento no ndmero
de programas e cursos de mestrado e
doutorado no Amazonas. Desde 2002,
antes da criacdo da Fapeam, o nimero
de cursos de mestrado sediados no
Estado mais que triplicou. Passaram de
12 para 39. Os cursos de doutorado
eram cinco em 2002, e agora, sao 18.
O numero de doutores no Amazonas
saltou de 433 para 863 (dados de
2006). E os grupos de pesquisa passa-
ram de 210 para 333 (dados de 2007).
Otimista com os resultados desses
investimentos, o secretario de Estado
de Ciéncia e Tecnologia, José Aldemir
de Oliveira, disse, durante seminario na
Feira Internacional da Amazonia (Fiam
2008), que as instituicoes de ensino e
pesquisa do Estado estao fazendo uma
“revolucao silenciosa”.

Segundo o secretario, num futuro
proximo, sera possivel medir melhor
esses resultados e avaliar se as decisdes
foram acertadas. “Ou vamos mudar
substancialmente o Estado ou vamos
contrariar todas as teorias segundo as
quais o investimento em educacao é

0 caminho para o desenvolvimento.
Nao acredito nessa segunda hipdtese”,
disse.
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Centro de Biotecnologia da Amazénia (CBA) foi a instituicdo que mais obteve recursos
da Fapeam/Suframa, com investimentos de R$ 5,872,290 milhdes em bolsas de estudo, de

setembro de 2004 a janeiro de 2008.




Estudo comprbva ma
qualidade da agua

consumida pela populacao

da calha do Rio Negro

gl

Morar na regido onde esta localizada
a maior bacia hidrogréfica do mundo
A=A
nao é garantia de dgua de boa qua-
lidade nas torneiras da populacao. A
controvérsia foi comprovada em estudo
realizado recentemente pelo pesqui-
sador Méarcio Luiz da Silva, doutor em
Geociéncias e Meio Ambiente, vincu-
lado Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (Inpa).
Os dados revelam que grande parte
da 4gua distribuida aos moradores das
cidades situadas na calha do rio Negro
é imprépria para consumo humano.
O estudo, que contou com apoio
financeiro do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolé-
gico (CNPq) e que terd continuidade
com apoio da Fundagao de Amparo a
Pesquisa do Estado do Amazonas (Fa-
peam), teve como finalidade investigar
a qualidade quimica das aguas sub-
terraneas em cidades daquela regido.
Foi produzido com base em analises
feitas em amostras de dgua colhidas
em pogcos tubulares, cacimbas e postos
fluviais usados como pontos de coleta
de 4gua para consumo da populacao
por rede de distribuicao direta. Esse
tipo de distribuicdo é comum em cida-
des, como Sao Gabriel da Cachoeira,
Santa Isabel do Rio Negro, Barcelos,
Novo Airdo e, até mesmo, em Manaus,
capital do Estado.
Os resultados sdo preocupantes e acio-
nam um sonoro alerta a sociedade. Em

S ——

- -
grande parte das amostras, foi detec-

“tado alto teor de contaminantes, entre
0s quais nitrato, amonio e coliformes
fecais. De acordo com o pesquisador,
em alguns pontos de coleta de 4gua,
0s niveis de nitrato sao, muitas vezes,
superiores aos limites estabelecidos
pelo Ministério da Saude, o que pode
colocar em risco, principalmente, a vida
de criancas que podem sofrer intoxica-
¢oes pela substancia.
“A cada oito segundos, conforme
dados da Unesco (Organizacao das
Nacoes Unidas para a Educacao, a Ci-
éncia e a Cultura), morre uma crianca
no mundo por causa da contaminacao
da 4gua. Nao podemos permitir que
a populacao desses municipios fique
a mercé desse problema”, alerta o
pesquisador.
Marcio Silva afirma que o alto nivel de
substancias contaminantes dissolvidas
nas aguas subterraneas daquela regiao
é de origem antropica (ocasionada pelo
homem). “Se uma ou mais das subs-
tancias dissolvidas estiverem presentes
em quantidade acima dos padroes re-
comendados pela Organizacdo Mundial
de Saude (OMS), automaticamente, a
qualidade da agua fica comprometida
tanto para consumo humano quanto
para outros fins"”.
O estudioso orienta que é possivel, sim,
utilizar pogos tubulares, cacimbas e
postos fluviais como fontes de cap-
tacdo de agua para fins de consumo
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idade a poJc?Ssrmetro
g 0 hosy ar. Esse é um
ve de gestao administrativa”.
- Além disso, o pesquisador defende a

~ necessidade u.ig‘enterdé adocao de sis-

Marcio Silva destaca ainda que a
aguas subterraneas, mais do que uma

temas de tratamento de 4gua por parte  reserva natural, devem ser usadas

~ dos gestores publicos, pois segundo

ele, “somente dessa forma sera possi-
vel evitar que o liquido distribuido nas
torneiras das casas dessas cidades nao
se torne um fator de risco para a satde
de milhares de pessoas”.

Questao ambiental

O pesquisador diz que as questdes de
guantidade e qualidade dos recursos
hidricos nao sao fatos isolados e nem
tao pouco restritos ao Amazonas. Da-
dos do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (de 2002) indicam que

ha no Brasil uma demanda diéria de
agua distribuida de 43.999.678 m3,
sendo 40.843.004 m3 com tratamento
diversificado.

Na regido Norte, essa demanda de
agua distribuida representa ape-

nas 2.468.238 m3/dia (5,61%) e
1.668.382 m3/dia (4,08%) com trata-
mento. Ele faz questdo de ressaltar que
esses fatores devem ser considerados
no contexto das questdes globais de
meio ambiente. Para tanto, é preciso
gue a sociedade como um todo tenha

como meio de acelerar o desenvolvi-
mento econdmico e social de regides
extremamente carentes. Ele também
diz que as respostas a esses problemas
devem caminhar lado a lado com a
preocupacao de oferecer a populacdao
melhor qualidade de vida, uma vez que
a dgua de boa qualidade pode reduzir
a taxa de mortalidade e aumentar a
expectativa de vida da populacéo.

Novo projeto

Para dar continuidade ao trabalho que
vem sendo realizado, Marcio Silva teve
novo projeto aprovado. Dessa vez, pelo
Programa Integrado de Pesquisa Cien-
tifica e Tecnoldgica (PIPTI), da Fapeam,
com financiamento é de R$ 30 mil.

O novo projeto de pesquisa tem como
finalidade avaliar a qualidade das
aguas de sub-superficie utilizadas para
consumo humano na mesma regiao da
calha do rio Negro. De acordo com o
pesquisador, o diferencial desse traba-
Iho em relacdo ao anterior, financiado
pelo CNPq, é justamente identificar

0s possiveis focos de contaminacao

~ mente, de

aguas subterraneas e, consequente-

n orrentes da
maé utilizagdo dos aquiiferos em vérias

- partes do planeta que, por sua vez, -
tendem a se expandir caso nao sejam

F -iFn"p'lantadas politicas consistentes de

Uso e conservacao dos recursos.

No Brasil, assim como em outras partes
do mundo, a utilizacdo das aguas sub-
terraneas tem crescido de forma acele-
rada nas Ultimas décadas e as indica-
coes sao de que essa tendéncia deva
continuar. Prova disso, é o crescente
numero de pessoas interessadas pelas
aguas subterraneas, tanto nos aspectos
técnico-cientifico e s6cio-econdmico
como no administrativo e legal.
Atualmente, dezenas de milhdes de
pessoas vivem com menos de cinco
litros de dgua por dia. Pior ainda,

mais de 1 bilhdo de pessoas nao tém
acesso a agua potavel e mais de 2,9
bilndes ndo tém acesso a servicos de
saneamento. O rapido crescimento
demogréfico e a urbanizagdo sao os
principais fatores responsaveis por esse
guadro comum em paises em desen-
volvimento.

FOTO: MARCIO LUIZ




Projetos da Fiocruz Amazénia aprovados pela Fapeam permitirao

continuidade a continuidade das pesquisas na Comunidade de Rio Pardo

Cinco projetos de pesquisado-
res do Instituto Lednidas e Maria
Deane (ILMD) - Fiocruz Amazoénia
foram aprovados pelo Programa
Integrado de Pesquisa e Inovagdo
Tecnolégica (PIPT), da Fundagédo
de Amparo a Pesquisa do Estado do
Amazonas (Fapeam), com destaque
aos trabalhos que dardo continui-
dade as pesquisas desenvolvidas
na Comunidade de Rio Pardo, area
permanente de estudo do ILMD
desde 2006, sendo eles: “Investiga-
¢ao do polimorfismo da MSP1 em
isolados de Plasmodium vivax circu-
lantes na comunidade ribeirinha
do Amazonas”, “Alta prevaléncia
de virus Mayaro numa comunidade
rural da Amazonia Central: doenca
emergente ou exposicdo diferencia-
da a vetores da floresta primaria?”
e “Epidemiologia e caracteriza¢do
molecular dos virus entéricos do
ecossistema presente na comunida-
de de Rio Pardo”, coordenados por
Paulo Afonso Nogueira, Gongalo
Ferraz e Patricia Puccinelli Orlandi
Nogueira, respectivamente.

Rio Pardo € um assentamento
rural localizado no municipio de
Presidente Figueiredo, a 139 km de
Manaus, em meio aos ramais da
floresta de terra firme, onde cerca de
600 pessoas habitam em moradias
distribuidas ao longo de um ramal
principal e quatro vicinais, contan-
do, ainda, com um igarapé. Uma

série de fatores sociais e ecoldgicos,
reunidos a partir de um levanta-
mento detalhado, feito em 2006
por pesquisadores do ILMD, sobre a
estrutura da area de estudo (ren-
da, escolaridade, ocupacao, tipos
de moradia, infra-estrutura etc.),
somada a necessidade de conhecer
as relacoes entre as dinamicas de
transmissdo das doencas infecciosas
e 0s processos de modificacao das
paisagens pelo homem, culminaram
na escolha do local para o desenvol-
vimento de pesquisas, assim como
o pouco fluxo de pessoas devido a
economia primdria que facilita o es-
tudo da transmissao das frequientes
doencas infecciosas na area, como a
maldaria, a leishmaniose, as arbovi-
roses e as diarréias agudas.

O envolvimento das organizacoes
comunitarias locais em ativida-
des periddicas (reunides, oficinas,
conversas informais, dentre outros)
com os pesquisadores também foi
fator importantissimo, pois tem
ajudado na dinamica da pesquisa e
no conhecimento das necessidades
da populacdo local.

Para tanto, um grupo de pes-
quisadores do ILMD e do Institu-
to Oswaldo Cruz (I0C) propos a
criacdo do Programa de Pesquisa em
Ecologia de Doencas Transmissiveis
na Amazonia (PP-EDTA) a fim de
estudar a regido, através do projeto
piloto multidisciplinar chamado

POR ANA PAULA GIOIA

“Ecologia e saide na Amazonia”,
com suporte técnico e financeiro da
agéncia de apoio a pesquisa sobre
desenvolvimento internacional do
governo do Canadé, o International
Development Research Centre (IDRC).
Este projeto enfatizou o estudo
de dois grandes grupos de doencas:
as causadas por microorganismos
transmitidos pela dgua e os alimen-
tos (bactérias, virus e parasitos) e as
arboviroses (virus transmitidos por
vetores/mosquitos), contando com
pesquisas entomoldgicas, sorolégi-
cas, parasitologica, exame microbio-
légico de dgua e de analises sociais
por antropoélogos através coleta de
informacdes que geraram um docu-
mentario chamado “Vozes de Rio
Pardo”, produzido e apresentado
pelos comunitarios. A continuidade
dos trabalhos realizados na area tem
sido possivel devido aos financia-
mentos advindos da Fapeam e pelo
apoio de institui¢des parceiras de
ensino e pesquisa, como o Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia
(Inpa), a Universidade Federal do
Amazonas (Ufam), e outros.

Pesquisa

Conhecendo a maldria como
uma das mais importantes doencas
infecciosas nas regides tropicais e
subtropicais do mundo, com cerca
de 500 mil casos no Brasil, sendo
99% deles concentrados na Amazo-

AMAZONAS FAZ CIENCIA | 29



saude

nia Legal, o projeto “Investigacao
do polimorfismo da MSP1 em iso-
lados de Plasmodium vivax circulan-
tes na comunidade ribeirinha do
Amazonas”, coordenado por Paulo
Nogueira, pretende realizar uma
pesquisa voltada para o aprimora-
mento de uma proteina candidata a
vacina anti-malarica.

Para alcancar este objetivo, o
trabalho seguird duas estratégias: a
primeira focalizara na identificagdo
da genética das populacdes de para-
sitas que circulam na area estudada,
que ¢ a comunidade Rio Pardo; a
segunda, executard a determinagdo
das modifica¢cdes que o parasita pro-
move nesta proteina nas condigoes
naturais. Segundo o pesquisador,
com essa identificagdo serd possivel
mapear as possiveis modificagdes da
proteina MSP1 do parasita e, com
isso, poderemos produzir todas as
proteinas em laboratério por enge-
nharia genética.

Em seguida uma avaliacdo da efi-
ciéncia destas proteinas seré realiza-

Pesquisadores da Fiocruz realizam teste de
hepatite em moradores da Comunidade do
Rio Pardo
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da com soros de individuos assinto-
maticos, que adquiriram imunidade
a malaria naturalmente devido a
sua longa residéncia em éareas endé-
micas da doenca, da comunidade
Rio Pardo ou de outras da regido
Norte do Pais. “Se estas proteinas
forem reconhecidas pela totalidade
destes individuos, teremos dado um
grande passo para o desenvolvimen-
to da vacina anti-malaria de origem
nacional”, explicou Nogueira.

“Alta prevaléncia de virus Mayaro
numa comunidade rural da Ama-
zOnia Central: doenga emergente
ou exposicdo diferenciada a vetores
da floresta primaria?” é o projeto
coordenado pelo pesquisador Gon-
calo Ferraz, que pretende examinar
uma observacdo inesperada de alta
prevaléncia deste virus na Comuni-
dade de Rio Pardo, proveniente do
projeto Ecologia e Saade, pesquisa
ja realizada pelo ILMD, que sugere
a possibilidade de um problema
emergente de satide publica.

O projeto objetiva aprofundar os
conhecimentos sobre a comunidade
de mosquitos das subfamilias Culi-
cinae e Anophelinae e a circulacdo
de arboviroses numa fronteira de
desmatamento. Caso se confirme
a alta prevaléncia de Mayaro, serdo
testadas duas hipoteses explicativas
da observacgdo: as pessoas expoem-
se ao virus por adentrar a floresta
primaria ou a destruicdo da floresta
esta resultando na substitui¢do do
mosquito transmissor (vetor), que
habita a copa das arvores, por outro
residente nas areas domiciliares
da comunidade de Rio Pardo. A
metodologia da pesquisa
basear-se-a em coletas
entomoldgicas, analise
sorolégica da populagao
e procura de virus em
amostras de vetores, que
gerardo resultados a serem
divulgados em publicacoes
cientificas na intencdo de
ajudar a entender melhor a
epidemiologia de arboviro-
ses na Amazonia. Segundo
Ferraz, a compreensdo
dos determinantes desses
processos na comunidade
a ser estudada propiciaré a
investigacdo das dinamicas de trans-
missdo de doencgas por vetores no
caso de uma modificacdo em grande

escala na paisagem provocada pelo
homem.

Rotavirus

Compreender a epidemiologia
molecular, estabelecendo a preva-
Iéncia e os fatores de risco associa-
dos a ocorréncia das infec¢des diar-
réicas por rotavirus entre as criancas
e seus familiares na dinamica de
transmissdo € o objetivo do projeto
“Epidemiologia e caracterizacdo
molecular dos virus entéricos do
ecossistema presente na comunida-
de de Rio Pardo”, coordenado por
Patricia Puccinelli Orlandi Noguei-
ra. O tema foi escolhido devido
a morbi-mortalidade causada por
gastroenterites infantis agudas, des-
tacando o rotavirus como principal
causa de mortes.

Para o estudo serdo realizadas
analises laboratoriais de amostras
de fezes e de 4gua coletadas dos re-
sidentes da comunidade Rio Pardo,
distribuidos em areas de igarapé
bem como ramais de terra, que
quiserem participar voluntariamen-
te da pesquisa, com monitoramento
dos casos graves por agentes de sau-
de da propria comunidade. A preva-
léncia dos rotavirus sera analisada
mediante as caracteristicas gerais
das diferentes populacdes de estudo
e parametro de comparacdo entre
0s grupos da pesquisa, a fim de
estabelecer os meios de transmissao
para que se possa combater através
de uma intervencdo em relacdo ao
saneamento basico e a disseminacao
de informacoes relacionadas a higie-
ne pessoal, de objetos e da agua.

Segundo Orlandi, dentre os
resultados é esperado conhecer a
tipagem e a epidemiologia mole-
cular que ajudardo na identificacdo
precisa dos patogenos, facilitando a
tomada de decisdes para a aplicacdo
de medidas sanitarias para o com-
bate e tratamento adequado em re-
lacdo as doencas diarréicas virais; o
seqiienciamento de novos sorotipos
para a descoberta de outras espécies
de rotavirus existentes na regido
Amazodnica, inclusive as que sdo
passadas de animais para o homem
e testar novos insumos diagnosticos
que estao sendo desenvolvidos por
equipes de pesquisa da Fiocruz.



Outros dois projetos também
serdo financiados pelo PIPT “Mi-
crobiota do trato digestivo de
Phlebotominae (Diptera, Psychodi-
dae) coletados em campo, em duas
localidades do estado do Amazo-
nas, Brasil” e “Atencdo Primaria e
Equipe Multiprofissional de Satde
Indigena: uma abordagem da an-
tropologia da satide sobre o papel
social do Agente Indigena de Satde
no Subsistema de Atencdo a Saude
ao Indio no Estado do Amazonas
(Distrito Sanitario Especial Indigena
de Manaus)”, sendo estes coordena-
dos por Paloma Helena Fernandes
Shimabukuro e Raquel Paiva Dias
Scopel, respectivamente.

O projeto de Paloma Shimabuku-
ro terd como objetivo identificar a
comunidade de bactérias que estao
presentes no trato digestivo de fle-
botomineos, insetos transmissores
de leishmanioses, coletados na Re-
serva Adolpho Ducke, em Manaus,
e em areas proximas a Usina Hidre-
létrica de Balbina, em Presidente Fi-
gueiredo. Como resultado, o estudo
pretende identificar bactérias que
modulam a relacdo entre a Leish-
mania e seu vetor (flebotomineo)

e utiliza-las como estratégia para
controle dessa doenca.

Saude indigena
A antropoéloga Raquel Paiva Dias
Scopel coordena o projeto “Atencgdo

Primaria e Equipe Multiprofissional
de Saude Indigena: uma abordagem
da antropologia da satide sobre o
papel social do Agente Indigena de
Sadde no Subsistema de Atencdo a
Satde ao Indio no Estado do Ama-
zonas (Distrito Sanitario Especial
Indigena de Manaus)”, que objeti-
va analisar, a partir da abordagem
antropoldgica, a insercdo e o papel
social do Agente Indigena de Satide
(AIS) na Equipe Multiprofissional de
Saade Indigena (EMSI).

A pesquisa, ja aprovada pela
Comissao Nacional de Etica em
Pesquisa (CONEP) e que se encontra
em fase de levantamento biblio-
grafico e preparacdo da pesquisa
de campo, serd realizada entre o
povo Mura, residente no municipio
de Autazes, e o povo Munduruku,
no municipio de Nova Olinda do
Norte. Pretende-se investigar o
ponto de vista dos indigenas e dos
profissionais ndo-indigenas da EMSI
sobre temas centrais na Politica
Nacional de Atencdo a Saude dos
Povos Indigenas, tais como “aten-
cao diferenciada” e o papel do AIS,
por exemplo.

O método previsto para o estudo
proposto sera a etnografia da intera-
¢ao dos AIS e da EMSI no contexto
da atencdo primaria. Para isso, serdo
empregadas técnicas qualitativas
e quantitativas de coleta de dados
como observacgdo participante, en-

Saude infantil é foco de pesquisa que
mobiliza crianca

trevistas abertas e semi-estruturadas,
questiondrios fechados e coleta de
dados secundarios. Segundo Dias
Scopel, é fundamental o estudo da
organizacdo social e dos significados
simbdlicos, atualizados pelos pro-
fissionais indigenas e nado-indigenas
da EMSI na pratica cotidiana. “Estes
mapeamentos sdo importantes

para contextualizar o campo de um
didlogo possivel entre atores com
formacdes académicas e técnicas
diversas e com pontos de vistas
também diversos. Em um sentido
amplo, pretende-se que o produto
da pesquisa forneca subsidios as
reflexdes sobre a¢des em satude for-
necidas para as populagdes indige-
nas no Amazonas”, afirmou.

AMAZONAS FAZ CIENCIA | 31



<
o
=
=
=
]
v
a
<
o
©

Dois projetos financiados pelo Programa de Gestdo em Ciéncia e Tecnologia (PGCT), da Fun-
dacao de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas (Fapeam), estao tracando o panorama
da pds-graduacao no estado. Um estudo faz o levantamento da situacdo de cursos strictu e

lato sensu no Amazonas, enquanto o outro, se detém particularmente sobre alunos de mes-
trado e doutorado apoiados pela Fundacao com bolsas de estudo.

POR ANDREIA MAYUMI

O projeto “O que temos e o que
pretendemos para Pés-Graduacdo
no Amazonas: Levantamento da
situacdo atual no estado do Amazo-
nas, Atitudes Desejaveis e Visao de
Futuro”, coordenado pelo professor
Albertino de Souza Carvalho, da
Universidade Federal do Amazonas
(Ufam), realizou o diagndstico das
quatro institui¢cdes que oferecem
curso stricto sensu no estado.

Foram analisados 36 programas
de mestrado e 12 de doutorado, no
periodo compreendido entre 2000 e
o primeiro semestre de 2008. Desse
total, 63% dos cursos sdo oferecidos
pela Ufam; seguido do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazo-
nia (Inpa), com 27%; Universidade
Estadual do Amazonas (UEA), com
9%; e Centro Universitario Nilton
Lins (CUNL) com 1%. Entre os itens
analisados estdo: infra-estrutura,
politica institucional de pos-gradu-
acao, laboratorios de apoio, quadro
docente e politica de apoio a publi-
cacdo cientifica.

A pesquisa mostra que, enquanto
as institui¢des publicas oferecem
cursos gratuitos de mestrado e dou-
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torado com turmas contendo no
maximo 15 estudantes, as particu-
lares chegam a formar turmas para
cursos pagos com 30 ou 40 vagas.
Na area de lato sensu, o grupo de
pesquisa encontrou 0s mesmos
numeros altos nas ofertas de vagas

e opcoes de areas. “Precisamos saber
0 que esses cursos pagos tém para
atrair tantas pessoas”, afirma o coor-
denador da equipe.

A analise de cursos oferecidos por
instituicdes particulares era um uni-
verso ignorado por outros pesquisa-
dores, segundo Albertino. “Hoje sdao
mais de dez faculdades ou univer-
sidades oferecendo especializacdes
lato sensu, esse € um conjunto
importante a ser estudado para que
tenhamos uma dimensao completa
sobre o panorama da poés-graduagdo
no Amazonas”, completa.

Ele afirma que foi muito dificil
obter dados como o nimero de
turmas, de alunos formados, de
qualificacdo de quadro docente ou
infra-estrutura do ensino privado.
Na maioria das vezes, a equipe de
pesquisadores encontrou funciona-
rios administrativos respondendo

pela érea que deveria ser responsa-
bilidade da diretoria ou pro-reitoria
de pés-graduacao - departamentos
quase sempre inexistentes nas parti-
culares. “O que demonstra clara-
mente que os alunos nao dispéem
de estruturas de apoio e mais grave
ainda, que as institui¢des ndo tém
ou ndo sdo transparentes quanto a
politica institucional de p6s-gradu-
acao”.

O professor garante que o pro-
jeto apoiado pelo PGCT oferece
um olhar critico sobre o panorama
de p6s-graduacdo no Amazonas.
Por contemplar visdo de futuro na
area, com proposicoes de acoes de
fomento, o estudo pode vir a sub-
sidiar politica de financiamento da
instituicdo.

Mudancas

A pesquisa denominou de “atitu-
des desejaveis de futuro”, as acdes
ligadas a todos os atores relaciona-
dos a pés-graduacdo no Amazonas.
De acordo com Albertino, para
que o quadro mude, é necessario
criar um programa ambicioso que
permita mudancas. Esse programa



tem que contemplar: continuida-
de, estabilidade e novas formas de
financiamento.

O grupo de pesquisa chegou
inclusive a elaborar a formatacao de
programas sugeridos para fomento
nos préximos anos. O FIXARH é
baseado no Programa de Desenvol-
vimento Cientifico Regional (DCR),
acdo desenvolvida pela Fapeam em
parceria com o Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq), desde 2003.

O DCR tem como meta incenti-
var a transferéncia de doutores de
outros estados para o Amazonas e
sua posterior fixacdo aqui. Por meio
dessa iniciativa, a Fundacdo tenta
diminuir o abismo que separa o na-
mero de pesquisadores e a demanda
de desenvolvimento cientifico e
tecnolégico da regido. O programa
proposto pelo pesquisador teria um

FOTO: ASCOM/SUFRAMA

acréscimo em relacdo ao valor das
bolsas pago pelo DCR, tornando-a
mais atrativa em relagdo a oferecida
em outros estados.

Outro programa sugerido ficaria
encarregado de custear a manu-
tencdo de reparo de equipamentos
importantes no desenvolvimento
da atividade cientifica. “As vezes a
instituicdo possui um equipamen-
to de ponta em determinada area,
mas se, porventura, esse aparelho
quebra, muitas vezes a atividade de
pesquisa fica comprometida, porque
nem sempre hé dinheiro para repa-
ro de equipamento no or¢camento
das universidades ptblicas”, explica
o professor.

O estudo pretende ainda sugerir
areas prioritarias com potencial para
investimento na pés-graduagdo no
Amazonas. Para isso, o grupo esta
trabalhando no cruzamento de

dados de trés itens: grandes areas
ou sub-areas ndo contempladas
pelos cursos atuais do Amazonas; as
prioridades indicadas pelas Insti-
tuicdes de Pesquisa e Ensino (IPE’s)
que hoje oferecem stricto sensu no
estado; e o panorama de oferta e
procura dos cursos lato sensu ofere-
cidos pelas instituicdes particulares.

Formacao de recursos-humanos
“O capital intelectual é a maior
contribuicdo que a Fapeam pode
oferecer ao panorama de pos-gradu-
acdo no Amazonas. Isso representa
muito mais do que a concessao
de bolsas ou taxa de bancada dos
programas”, assevera o professor da
Ufam, Gabriel Arcanjo Santos de
Albuquerque. Ele é coordenador do
projeto “Elaboracdo de Indicadores
e Processos de Avaliacdo e Moni-
toramento de Programas de Bolsas

\ I Mulheres sdo maioria nos
| cursos de pés-graduacao no
Amazonas
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de Pés-Graduacao da Fapeam”, que
analisou os resultados do Programa
Institucional de Apoio a P6s-Gra-
duacdo Stricto Sensu (Posgrad) e o
Programa de Apoio a Formacao de
Recursos Humanos P6s-Graduados
do Estado do Amazonas (RH-Pos-
grad) desenvolvidos pela Fundacao.

Albuquerque afirma que, de acor-
do com a Coordenacao de Aper-
feicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes), em 2003, existiam
22 programas de pds-graduacdo no
Amazonas. Em 2006, houve um
acréscimo de 50%. “Nao podemos
deixar de citar o papel da agéncia
estadual de fomento nesse contex-
to”, diz.

A equipe de pesquisadores coorde-
nada por ele fez levantamentos so-
bre os 484 bolsistas atendidos pelo
Posgrad e RH-Posgrad, elaborando
um perfil dos mesmos e dos produ-
tos resultantes de seus trabalhos.

De acordo com os dados obtidos
até o primeiro semestre de 2007,

o Posgrad apoiou 163 estudantes,
dentre os quais, 85% cursando
po6s-graduacao na area de Ciéncias
Agrarias. Desse total de bolsistas,
cerca de 58% sdo mulheres, cuja
faixa etaria é de 29 anos. Outra in-
formacao levantada pelo projeto é a
de que essas bolsistas sdo graduadas
em Ciéncias Agrarias, principalmen-
te, pela Ufam.

“No nivel de graduagdo em
Agronomia, o género masculino é
maioria, mas, na pés-graduacao, é a
mulher quem se destaca. A com-
preensao inicial que a equipe tem
desses dados é a de que existe um
apelo ja na graduagdo induzindo a
mulher a escolher ciéncias agrarias,
area que oferece um amplo painel
de atuacao profissional, pois um
engenheiro agronomo na Amazonia
tem insercdo em vdrias fungoes.

A mulher tem se apropriado dessa
profissao nos altimos anos e tem
avancado para a pés-graduagao.”

Em contraste com os altos indices
de bolsistas cursando programas de
pos-graduacao na area de Cién-
cias Agrarias, estd o percentual de
estudantes na area de Ciéncias da
Satide, pouco mais de 3%, de acor-
do com dados referentes ao triénio
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Bolsas sao reajustadas

Em fevereiro desse ano, a Fapeam reajustou em 20% o valor das bolsas
de mestrado e doutorado em relagcdo ao que é pago pela Capes e pelo
CNPq. Para os que cursarem mestrado e doutorado fora do Estado do
Amazonas esse valor foi incrementado em mais 30%.

As bolsas de mestrado e doutorado para programas do Amazonas
aumentaram de para R$ 1.356,00 e R$ 2.008,00 respectivamente. Para

os estudantes de cursos de outras regides, o valor pago para bolsistas
de mestrado ficou em R$ 1.762,00 e para doutorado R$ 2.610,00.

Em 2003, ano em que a Fundacao foi criada, a instituicao financiou 19
bolsas de doutorado e 85 de mestrado. Quatro anos depois, 0s nume-
ros saltaram para 233 (doutorado) e 560 (mestrado) resultando num
incremento de mais de 400% no apoio a bolsas de estudo.

2003-2006. Mesmo que no RH-Pos-
grad, a quantidade suba para 6,74%,
ainda assim os indices sdo baixos
para um estado que hoje possui
pouco mais de 210 profissionais de
saude (entre médicos, enfermeiras e
dentistas) com mestrado ou douto-
rado.

De acordo com Gabriel, a quanti-
dade de bolsistas pode ser explicada
em fungdo do reduzido nimero de
programas de pos-graduagcao em
Satde. “A falta de oferta de cursos
nessa area em outras ciéncias, faz
com que as pessoas busquem aper-
feicoamento nas demais regides do
pais”, afirma o pesquisador.

Foi exatamente em funcdo dessas
lacunas que a Fapeam criou o RH-
Posgrad, cujo objetivo é apoiar, com
bolsas de estudo e auxilio-instala-
¢do, pesquisadores interessados em
cursar mestrado ou doutorado em
instituicdes de fora do Estado do
Amazonas.

Ele cita um dado do RH-Posgrad
em que 48,33% dos bolsistas
atendidos pelo Programa cursam
po6s-graduacao no Sudeste e 26,97%,
se matriculam em cursos da regiao
Nordeste. “Normalmente o bolsis-
ta sai do Amazonas em busca de
instituicdes de referéncia em sua
area ou a procura de cursos que nao

sdo oferecidos pelas IPE’s daqui.

Se nos fortalecermos os cursos de
po6s-graduacao do estado para que
eles subam no ranking da Capes

e criarmos novos programas, ha a
possibilidade de que os futuros mes-
tres e doutores se formem em cursos
dentro do Amazonas”, ressalta.

Além do perfil da area, das insti-
tuicOes de ensino e pesquisa e dos
contemplados pelos programas
Posgrad e RH-Posgrad, o trabalho
de Albuquerque também se propods
a estudar os modelos de avaliacdo
e acompanhamento de institui¢oes
brasileiras de fomento a fim de sub-
sidiar a construcdo de indicadores
que contemplem as particularidades
regionais enfrentadas pela Funda-
¢ao.

A pesquisa sugere como pontos
indicadores de avaliacdo e acom-
panhamento de bolsas financiadas
pela Fapeam, a producao dos orien-
tadores e respectivos orientados;
defesas de qualificacdo e defesas de
dissertacao ou tese; apresentacdo
dos resultados em forma de tese
ou dissertacdo junto a agéncia de
fomento.
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O pesquisador Prakki Satyamurty,
doutor em Meteorologia pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe)
e ex-presidente da Sociedade Brasileira
de Meteorologia, iniciou sua carreira
na India, seu Pais de origem, mas foi
na Amazoénia que assumiu o desafio
de colaborar na formacao de recursos
humanos na érea de Clima e Ambien-
te, como pesquisador Amazonas Sénior
da Fundacao de Amparo a Pesquisa do
Estado do Amazonas (Fapeam), alo-
cado no Experimento de Larga Escala
Biosfera-Atmosfera da Amazonia (LBA,
na sigla em inglés), do Instituto Nacio-
nal de Pesquisa da Amazonia (Inpa).
Nessa entrevista ao repérter Valmir
Lima, da Agéncia Fapeam, é facil
perceber como a previsao do tempo e
as questoes climaticas, outrora consi-
deradas um servico impreciso e uma
discussao secundaria, passaram a ter
presenca obrigatéria no cotidiano de
agricultores, empresarios, pesquisado-
res e da populacdo em geral, permean-
do as diversas areas de interesse, desde
a agricultura, o turismo, os transportes
aéreos e marftimos até a gravacao de
cenas externas de uma novela.

Mais que uma simples analise subjetiva
de dados e de fendmenos climaticos, o
trabalho dos profissionais da meteoro-
logia conquista cada vez mais desta-

POR VALMIR LIMA

gue na sociedade e comeca a ter sua
importancia reconhecida em diversos
segmentos da economia. Coerente
com esta percepcao, Prakki — ou Saty,
como gosta de sugerir - polemiza

ao defender idéias radicais, como o
controle de natalidade entre pessoas
de baixa renda e uma rigida aplicacdo
da legislacao ambiental em todos os
niveis, demonstrando, ainda, uma
notavel irritacdo com o famoso, e fre-
guente, “churrasquinho de gato”.

Valmir Lima - Que avaliacdo o senhor
faz da sua propria presenca no Ama-
zonas, suas impressoes da regido e do
gue viu de real, que possa ter desmis-
tificado as informacoes que tinha da
Amazbnia?

Prakki Satyamurty - Embora eu,
como matematico, fisico e meteoro-
logista, tivesse nocao de chuvas da
regiao, presenciar chuvas fortes e fre-
glentes na Amazonia é uma experién-
cia impar. A regido é vasta e repleta de
recursos naturais, tais como floresta e
4gua doce, que sao dadivas fantasticas
da natureza. Como toda a preocupa-
cao do Brasil e do mundo esta voltada
a preservacao destas riquezas, a regido
precisa de pesquisadores treinados para
estudar o clima e ambiente da regiao
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e auxiliar os tomadores de decisoes.
Deve se lembrar que hoje as ciéncias
ambientais e de clima tornaram-se
ciéncias exatas e, assim, os pesquisado-
res devem obter treinamento nas areas
de matematica, fisica, quimica e com-
putacdo para poder produzir pesquisas
de nivel internacional. Eu assumi o
desafio de treinar jovens pesquisadores
nas areas de exatas aplicadas ao clima,
mudancas climaticas e interacoes entre
atmosfera e biosfera. A comunidade
cientifica existente é receptiva e estou
obtendo colaboragdes nas minhas pes-
quisas e no trabalho de pés-graduacao.

VL - Como o senhor avalia os esforcos
das instituicoes de pesquisa em estudar
a Amazonia? Estdo no caminho certo?
PS - Varias instituicdes nacionais,

como o Instituto Nacional de Pesqui-
sas Espaciais (Inpe), tém colaborado
com o Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazodnia (Inpa) nos estudos da
regiao amazonica desde 1990. Um
experimento de campo com acrénimo
de ABRACOS, um acordo de coopera-
cao entre britanicos e brasileiros, fez
comparagdes entre floresta e pastagem
para entender as interacdes entre a
vegetacao e a atmosfera. Os resultados
serviram para calibrar os modelos ma-
tematicos climaticos. Esta colaboracdo
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resultou no Programa de Estudos de
Interacdes Biosfera-Atmosfera de Larga
Escala (LBA) sediado no Inpa. O LBA
vem desenvolvendo varias atividades,
desde a observacao até a modelagem
das interacoes, em colaboracdo com
varias instituicbes nacionais e interna-
cionais. Com a recente agregacgao de
pesquisadores doutores e mestres pela
Universidade do Estado do Amazonas
(UEA) e pelo Sistema de Protecéo da
Amazonia (Sipam), da aerondutica,

em Manaus, é possivel dizer que,

em breve, teremos estudos de alta
qualidade nas areas de meteorologia,
climatologia, previsao de tempo, pre-
visao climatica, mudancas climaticas,
impactos de mudangas climaticas sobre
0 meio ambiente, etc. O recente edital
da Fundacdo de Amparo a Pesquisa

do Estado de Amazonas (Fapeam)

para formar uma Rede Estadual de
Mudancas Climaticas é um esforco
importante, embora embrionario, para
gerar pesquisas e produtos que servirao
como subsidios para os tomadores de
decisoes.

VL - Sobre as mudancas climaticas glo-
bais, como o senhor avalia a participa-
¢ao e as acdes dos governos (munici-
pais, estaduais e federal) na tentativa
de tornar a Amazonia sustentavel ou
de preserva-la?

PS - Temos indicios das mudancas
climaticas globais como resultado

do aumento de didxido de carbono
(C0O2) e outros gases de efeito estufa
e devido a transformagdo da superficie
da terra (desmatamento, agricultura,
edificacoes e pavimentacoes, etc.). As
acoes dos governos globais e do Brasil,
no momento, podem ser classificadas
como timidas. Isso porque preservagao
do meio ambiente requer mudancas de
habitos e de cultura das comunidades.
Nao é facil. Os governos estao se tor-
nando cada vez mais cientes dos riscos
das mudancas climaticas e ambientais
gue o globo precisara enfrentar no
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futuro ndo muito distante. Legislacoes
rigidas e aplicacdo da lei sdo importan-
tes para a preservagao da nossa amavel
floresta amazonica. Através da Lei de
Mudancas Climaticas, o governo do
Estado do Amazonas instituiu o “bolsa
floresta” para quem preservar a mata.
E um passo importante.

VL - O senhor ja disse, em outra entre-
vista, que defende a floresta intocavel.
Nao seria um desperdicio para o Pais
gue nao se pudesse explorar as rique-
zas naturais e minerais de forma que
as populagdes pudessem ter melhor
qualidade de vida, alinhado com a
preservacao do planeta?

PS - Minha opinido é devemos preser-
var a floresta para as geragdes futuras.
Nao acredito muito na exploracao
sustentavel. As acdes da populacao,
como desmatamento para produzir
carvao e para aumentar a area aravel
(para agricultura), que sao agressoes
do homem a natureza, precisam parar
imediatamente. Todavia, as populacdes
indigenas podem explorar os frutos da
floresta, como o acaf, sem desmatar.

A regido pode ser explorada pontual-
mente, para extracdo de minérios de
grande valor, como petréleo. Deve-se
lembrar que extracao de ouro prejudica
muito a floresta, nao salva a populacao
e, muito menos, o Pais. Tem que parar
também. Mantenho também a opiniao
de que a area desmatada do Brasil até
0 presente momento é suficiente para
sustentar a nossa populacdo com mui-
to conforto. (Prakki volta a falar desse
tema adiante)

VL - Como o senhor avalia as manifes-
tacoes de autoridades de outros paises
sobre a politica brasileira de preser-
vacao da Amazonia e as sugestoes

de que a regido deve ser gerida por
organismos internacionais (a interna-
cionalizacdo)?

PS - Interferéncia de outros governos
nos assuntos internos do Brasil nao

deve ser permitida. Todavia, os resul-

tados dos estudos cientificos funda-

mentados, sejam do Brasil ou sejam de

outros paises, sobre as mudancas cli-

maticas e sobre a preservacao das flo-

restas devem ser levados em conta para

se tomar decisbes. Se as manifestacoes

de outros governos vém com solucdes

aceitaveis ao Brasil, podemos prestar

atencao a elas. Nao existe “internacio-

nalizacdo das florestas tropicais” como

nao existe "“internacionalizacdo dos

pocos de petréleo do Oriente Médio

ou da Russia”. Como o presidente

(Lula) declarou, “a Amazonia

tem dono”. O dono é —
0 povo brasileiro,
representado
pelo
governo.
Na

classificacao
do EPI (Yale and
Columbia Environ-
mental Performance Index),
que avalia e classifica a performance
ambiental de 154 paises do mundo,
o Brasil esta no 340 lugar, na frente
de Estados Unidos, que ocupa o 390
lugar. A nossa energia elétrica que




é 80% ou mais derivada de usinas
hidrelétricas, que é renovavel, possi-
bilitou esta boa classificacao. Mesmo
assim, o Brasil atualmente ocupa o 40
lugar nas emissdes de gases do efeito
estufa, depois de EUA, China e Russia.
E 75% dessas emissdes vinham de des-
matamento e queimadas (florestais e
lavouras, como cana-de-agucar), agora,
proibidas por lei. Uma pequena parte
das emissdes vem de hidrelétricas que
alagam grandes areas de vegetacdo. A
vegetacdo submersa apodrece debaixo
da 4gua e emite metano (CH4). Isto é,
hidrelétricas ajudam na diminui-
¢do de emissoes porque
nao ha necessidade
da queima de
combustiveis
fosseis.
Mas,
por

outro
lado,
emitem
CH4. Acredito
que, somando os
dois efeitos, a hidrelé-
ica é muito mais benéfica
gueimar petroleo ou carvao

~doqu
para produzir energia. Entre todas, a
energia nuclear é a mais limpa, exceto
para o problema de armazenamento
do lixo atémico. Deve-se lembrar que

a boa classificacdo do Brasil pelo indice
EPI se deve aos projetos concebidos nas
décadas 1970 e 1980 (usinas hidrelétri-
cas, usinas nucleares e o Proélcool).

VL - O senhor esta no Brasil desde me-
ados da década de 1970. Na sua visao,
o Brasil comecou tarde a se preocupar
com a preservacao de suas florestas?
PS - Os alertas sobre possiveis mudan-
cas climaticas sem retorno vieram apa-
recer na literatura cientifica na década
1980. Os modelos matematicos que si-
mulam a evolucdo do clima da Terra es-
tavam comecando produzir resultados
nesta época. Isso foi possivel gracas

a grandes avancos no entendimento
do sistema climatico e no crescimento
da velocidade de processamento de
computadores eletrénicos. Foi impul-
sionado pela tragica ocorréncia do El
Nifio, em 1982, causando grandes
problemas para o Brasil e outros paises.
Os pesquisadores do Inpe entraram

em cena nesta época e, desde entao,
vém desenvolvendo modelos avanca-
dos de clima e mudancas climaticas.
Inaugurou-se um moderno Centro de
Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos
(CPTEC) dentro do Inpe em 1994. Ago-
ra o CPTEC é um dos centros mundiais
mais avancados na area de previsao

de tempo, previsao climatica e estudos
de clima. A preocupacdo com o meio
ambiente, em especial, com as florestas
do Brasil, comecou com os estudos dos
grupos de Sensoriamento Remoto por
Satélites (no Inpe), que detectaram a
diminuicao das florestas no Pais através
de desmatamento e queimadas. Varios
paises da Europa e Estados Unidos da
América ja desmataram quase todas

as suas florestas. A Indonésia esta des-
matando em ritmo frenético. Tudo isso
precisa parar. Neste momento em que
pensamos globalmente, precisamos ter
organizacdes internacionais de prote-
¢do do meio ambiente. O International
Program on Climate Change Research
(IPCC), que ganhou o Premio Nobel de

2007, é uma plataforma internacional
gue compila informacées de pesquisas
cientificas sobre a satde do globo (cli-
ma, hidrologia e meio ambiente) para

gue 0s governos possam direcionar as
suas acoes para preservar o planeta.

VL - Os investimentos em pesquisa

que vém sendo feitos na Amazonia,
incluindo o Estado do Amazonas, sao
canalizados para estudos realmente
importantes para a regiao?

PS - Na regido amazonica existem
algumas instituicoes como o Inpa, em
Manaus, o Museu Paraense Emilio Go-
eldi, em Belém, e algumas universida-
des publicas que produzem pesquisas
relevantes sobre mudancas climaticas.
Os grupos de pesquisa conseguem
produzir resultados importantes de alto
nivel e de nivel internacional somente
depois de conseguirem massa critica de
recursos humanos treinados. A regiao
esta neste processo de agregar pes-
quisadores experientes e treinar jovens
pesquisadores. Dentro de alguns anos
esses grupos, como o Programa LBA
(Inpa) e o Centro de Estudos Superiores
do Trépico Umido (Cestu/UEA), deverdo
produzir pesquisas de nivel internacio-
nal. Esses grupos precisam de cola-
boracdes de outras instituicdes como
CPTEC/Inpe e universidades federais
para desenvolver pesquisas relevantes
para a regido. O LBA, em colaboracdo
com Inpe, Universidade de Sao Paulo

e Universidade Federal de Vicosa (MG)
etc., estd produzindo pesquisas de

alto nivel. Cientistas de varias institui-
¢oes estrangeiras, como a NASA e a
Universidade de Harvard, participam de
observacoes de parametros ambientais
e climaticos e pesquisas.

VL - O que ha de mito e de verda-

de nas pesquisas sobre mudancas
climaticas? Algumas pesquisas sao
‘alarmistas’, enquanto outras sdo mais
otimistas...
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PS - A temperatura, a evaporacao
de 4gua e a precipitacao (chuva) na
superficie do globo sao funcdes do
equilibrio radiativo. Este equilibrio de-
pende criticamente de gases chamados
“gases de efeito estufa”, pois eles
absorvem a radiacéo solar e emitem
a radiacdo de onda longa. Da década
de 1970 até o presente momento
“modelos matematicos” (baseados nas
leis quantitativas de fisica, de quimica
e dindmica da atmosfera) vem sendo
desenvolvidos pela comunidade de
meteorologistas e climatologistas para
representar os processos atmosféricos,
oceanicos e da biosfera, e simular
numericamente a evolugao temporal
do clima da Terra através de compu-
tadores muito velozes. Estes modelos
sd0 muito complexos, pois contém
milhares de componentes. Num grupo
de modeladores do clima, os diversos
componentes do modelo sao aperfei-
coados por varios subgrupos. O esforco
para montar, testar e experimentar os
~ modelos é gigantesco, ndo observado

F...

lando o futuro do clima, com esses
)delos. As pesquisas apontam, em
mento de temperatura
S — .

méd
E———
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nos proximos 50 anos. Alguns modelos
apontam para 5 °C ou 3 °C global em
mudancas mais rapidas e outros, para
menos rapidas, porém, todos apontam
para aumento de temperatura. As
observacoes da temperatura da Terra
disponiveis desde o inicio do século

XX em varias localidades do globo

sao estudadas para verificar se, de
fato, estd ocorrendo alguma mudanca
prevista pelos modelos. Os resultados
desses estudos sobre a temperatura
média da Terra apontam para um
aumento de 0,8 °C no século passado.
A simples possibilidade de mudanca do
clima do nosso planeta para um clima
que o homem tem dificuldade de se
adaptar é assustadora. Muitas auto-
ridades estdo satisfeitas apenas com
uma queda da taxa de desmatamento.
Isso ndo resolve a questao ambiental e
da preservacdo da floresta. A taxa de
desmatamento precisa ser zerada. A
populacao deve se concentrar no apro-
veitamento das terras j& desmatadas e
até se esforcar no reflorestamento das
areas abandonadas ou pouco aprovei-
tadas. Existem 77 milhdes de hectares
de terra nao produtiva fora da floresta
tropical no Brasil. Com o uso destas
terras, a producao de etanol pode
dobrar sem ter que derrubar nenhuma
arvore a mais. (Informacoes obtidas da

-

VL - O que é papel do Estado e o que
é papel do cidadao no combate ao
aquecimento global?

PS - Crescimento populacional do
globo em geral impde um “estresse”
muito grande sobre o meio ambiente
da Terra, degradando-o cada vez mais.
Por exemplo, no periodo de agosto de
2007 a abril de 2008, segundo o IBGE,
o Brasil desmatou uma area equivalen-
te a 4rea do Brunei (um pequeno pais
asiatico). Este nimero é 17% maior
gue o desmatamento no ano anterior.
Uma das razdes deste crescente desma-
tamento é o crescimento da populacao
das Regides Norte e Centro-Oeste,
onde o desmatamento é frenético. A
taxa de crescimento populacional nes-
tas regides é quatro vezes maior que a
taxa média do Brasil.

O globo tinha ao todo dois bilhdes de
populagao em 1940. Hoje tem cerca

de 8 bilhoes. Isto é, a populacdo do
mundo quadruplicou-se em 65 anos.
Para se alimentar, se abrigar e se
agasalhar, a populacéo foi ocupando

0 espaco que era da floresta, destruin-
do milhares de espécies de fauna e
flora do globo. Entao, considerando o
cenario envolvendo arvores e animais
silvestres, a maior poluicao do globo

é conseqUéncia do crescimento da
populacdo humana. Acho que, entéo,
estd na hora de governos mundiais
imporem restricoes sobre o crescimento
po _chipEI e taxarem, de alguma for-
a, paises e regides que ultrapassem a



“taxa de substituicdo” que estabiliza a
populacgao. Nisso, o cidadao tem muito
a contribuir.

Algumas a¢bes urgentes que ajudam
na preservacao do meio ambiente sao:
(1) Ensinar ao publico menos favoreci-
do os métodos de planejamento fami-
liar. Principalmente, tem que convencer
este publico que intervencdes cirtrgi-
cas, como vasectomia, nado diminuem
a masculinidade do cidadao, e que,

a lagueadura ndo diminui a beleza e
feminilidade da cidada. A distribuicdo
do material necessario deve ser ampla
e acessivel para todas as comunidades,
até as mais remotas. (2) Desencora-
jar o uso de automovel quando nao

é necessario e encorajar a ocupacao
multipla dos automaoveis (“car pool”
dos trabalhadores). Encorajar o uso de
transporte coletivo. Os que gostam de
usar o automovel argumentam que
“nao existe transporte publico decente
no nosso Pais”. Este argumento nao

¢ valido. Quando diminui 0 nimero

de automoveis nas ruas os onibus e
transporte coletivos fluem mais rapi-
damente. Também, é preciso restringir,
por legislagao, automéveis com um
Unico passageiro para uma pista lenta
a direita da avenida para desencorajar
os motoristas. (3) Restringir a producdo
e a venda de carvao vegetal. Isso é ex-
tremamente importante. Muito carvao
é desperdicado nas churrascarias de

- rua e de festas familiares. A brasa fica
Ew;%?;_o tempo todo até que apareca

um comprador de um espeto. Isso por-
gue, a populacao ndo tem nocao do
prejuizo que a queima de carvao causa
para as florestas e para a atmosfera
(aumento de gases de estufa). Isto é
uma questao de cultura do povo. Va-
rios outros tipos de alimentos sao mais
saudaveis que churrasco. (4) Aumentar
o rigor da lei para aqueles que prati-
cam desmatamento e queimada do
material vegetal. (5) Subsidiar painéis
solares para aquecimento de dgua e
geracdo de energia nas residéncias e
nas industrias. Energia solar no Pafs é
abundante, especialmente na estacao
seca de abril a outubro. Esta energia
pode ser utilizada para esquentar dgua
e gerar eletricidade. Energia que incide
sobre 1 km? de area ¢é suficiente para
fornecer iluminacdo de uma cidade
grande. Os problemas da energia solar
sd0 a baixa eficiéncia de conversdo em
energia elétrica (menos de 5%), e 0
custo inicial de painéis solares, que é
elevado. (6) Promover reciclagem de
lixo e conversao de lixo em energia.
Reciclagem da dgua usada nas residén-
cias para regar jardins é uma pratica
interessante. Naturalmente, a dgua
usada deve passar por alguns filtros
para retirar substancias téxicas como
sabao e detergentes. (7) Reduzir o uso
de plastico, que nao é biodegradavel e
polui as cidades e rios. Restringir o uso
de papel, embora o papel seja biode-
gradavel. Producao de papel significa
derrubada de arvores. (8) Taxar mais

0 uso de 4gua tratada. Muitos acham
gue a dgua é um recurso inesgotavel.
Nao é verdade. Tem muito desperdicio
de 4gua no Pais. Tratar &gua consome
energia e custa caro. (9) Convencer a
populacdo, através de estudos quanti-
ficados, de que as hidrelétricas e usinas
nucleares, apesar de alguns problemas,
produzem a energia mais limpa e
poluem menos a nossa atmosfera. Isso
requer pesquisas fundadas nos princi-
pios cientificos.

VL - Como o senhor imagina a Ama-
zbnia daqui a 50 anos? Gostaria que
o senhor falasse de suas impressoes e
ndo de modelos matematicos sobre a
regiao.

PS - Tudo depende de agbes go-
vernamentais e da colaboracéo da
populacao da regido. Acredito que, se
ndo tomarmos medidas enérgicas, a
floresta vai diminuir em aproximada-
mente 50% (o tamanho da Franca) e
as consequéncias disso no clima podem
ser indesejaveis. Além disso, podem
crescer muitas favelas, sem saneamen-
to béasico para os povos que moram
nelas. Os rios carregam muito mais
lodo para o oceano, degradando o solo
e poluindo os rios e as suas margens.
Os peixes sofrem as consequiéncias
também com diminuicdo de espécies e
populacdes. Estou torcendo para que
iSSO nao acontega.
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Parceria interestadual entre
Fundacdes Estaduais de
Amparo a Pesquisa do
Amazonas, Para, Maranhao,
Mato Grosso, Minas Gerais,
Sao Paulo e Rio de Janeiro,
com apoio do CNPqg e o
Ministério da Saude, incentiva
a integracao de estudos sobre
a doenca historicamente
negligenciada

POR ANDREIA MAYUMI
MICHELLE PORTELA

- nica, onde a

A palavra maldria deriva do ita-
liano “mal aire”, numa referéncia a
crenca que se tinha antes da desco-
berta do mecanismo de transmissao
da doencga, de que ela era causada
pelo mau cheiro emanado dos
pantanos e de outros locais de aguas
estagnadas e odor desagradavel.
Hoje, porém, ao contrario do que
se pensava, sabe-se que a malaria
esta ligada diretamente a locais com
aguas limpas, pois o Anopheles dar-
lingi, a principal espécie de mosqui-
to transmissor dessa enfermidade
sO se reproduz em tais
ambientes.

Essa e outras
caracteristicas da
maldria estdo
sendo estudadas
ha décadas por
pesquisadores da
regido amazo-

doen a e endemn-

malaria

mil casos por ano. Dados do Minis-
tério da Sauide apontam que no ano
de 2006, o Brasil registrou 545.696
casos de malaria.

Cerca de 99,7% das ocorréncias
aconteceram na regido da Amazonia
Legal, onde ja foram identificados
90 municipios como sendo de alto
risco para a maldria, ou seja, com
um Indice Parasitario Anual (IPA)
igual ou maior a 50 casos por 1.000
habitantes. Em 2007, apenas trés
estados - Amazonas, Rondonia e

Para - registraram cerca de 350

mil casos, o que corresponde a
78% das ocorréncias.




Para apoiar os estudos sobre uma
das doencas de maior ocorréncia
na regido, a Fundacdo de Amparo
a Pesquisa do Estado do Amazonas
(Fapeam), com apoio do Conselho
Nacional das Fundag¢oes Estaduais
de Amparo a Pesquisa (Confap), ar-
ticulou parceria com as FAPs de seis
estados: Paréd (Fapespa), Maranhao
(Fapema), Minas Gerais (Fapemig),
Mato Grosso (Fapemat), Sdo Paulo
(Fapesp) e Rio de Janeiro (Faperj),
além do Ministério da Satade (MS) e
do Conselho Nacional de Desenvol-
vimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq), para a formacao de uma
rede de pesquisas em maldria.

Cada fundacao entrard com
aporte de R$ 1,5 milhdo. O CNPq e
a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e
Insumos Estratégicos do Ministério
da Satide (MS) devem investir valor
equivalente. “A idéia é que o Mi-
nistério aporte pelo menos o valor
igual conseguido pelas fundacoes.
O fato de lancarmos um edital dessa
dimensao serd uma grande conquis-
ta para as pesquisas em maléria”,
assevera Odenildo Sena, diretor-
presidente da Fapeam.

A rede é uma parceria inédita
entre as instituicdes de fomento a
pesquisa no Brasil. De acordo com
o diretor-presidente da Fapeam, o
lancamento de um edital tematico
sobre malaria no Amazonas ja vinha
sendo discutido ha muito tempo,
entdo surgiu a idéia de agregar mais
instituicdes para essa acdo. “Um dos
objetivos da rede é juntar diferentes

competéncias de regides distintas
do pais em torno de um objetivo
comum, que ¢ dar respostas ao en-
frentamento da malaria”, afirma.

Segundo Ubiratan Bezerra, dire-
tor-presidente da Fundacao de Am-
paro a Pesquisa do Paré (Fapespa), o
Estado sempre buscou trabalhar em
parcerias, principalmente na area de
ciéncia e tecnologia. “Todo mundo
sai ganhando, pois cada agéncia
investe seus recursos que sdo poten-
cializados com os valores de outras
instituicdes”.

Para a diretora da Secretaria de
C&T do Ministério da Satide, Suzan-
ne Jacob Serruya, a constituicao de
uma rede de pesquisa ndo somente
é inovadora como também propor-
ciona um salto na articulacdo de
grupos de pesquisa brasileiros no
combate a doenca. “E importante
fomentar uma rede interinstitucio-
nal que potencialize os estados e
as capacidades do Estados. O Brasil
ja tem bons investimentos em pes-
quisa sobre maldria e é importante
trabalhar para eliminar a doenca”,
ressaltou a diretora.

O presidente da Fapema, Sofiane
Labidi, ressalta a importancia da
articulacao entre FAPs, superando
a busca de parcerias somente junto
ao Governo Federal. “E interessante
como estamos conseguindo con-
vergir em uma proposta comum,
somando esforcos que contemplem
nosso interesses”.

Para o diretor cientifico da
Fapemig, Mario Neto, além da

parceria entre FAPs voltada a busca
da solugdo para um problema que
afeta o Brasil, a rede assume um
papel importante no cenario inter-
nacional. “A malaria est4 entre as
doencas consideradas negligencia-
das, as quais os paises que primeiro
mundo nao se dedicam a estudar.
Essa é uma responsabilidade nossa.
A rede se reveste dessa importan-
cia”, finaliza.

Gestao

A rede serd administrada por um
comité gestor que ficara responsa-
vel, entre outras coisas, pela articu-
lagdo politica, aprovagao de projeto
a ser financiado, acompanhamento
e avaliacdo, além de tomada de
decisdes. O comité tera represen-
tantes das instituicdes parceiras.
Ja o comité técnico, formado por
dois pesquisadores de cada estado,
realizara a gestdo do projeto de rede
e subprojetos e fara o acompanha-
mento das atividades de pesquisa.

Pesquisa

MOSQUITEIROS IMPREGNADOS

Apesar de ainda serem altos, os
numeros de casos de malaria no
Amazonas tém apresentado queda
nos ultimos anos. Foram 64.391
casos em 2005, 40.622 em 2006 e
40.390 em 2007, segundo demons-
trativo da Fundacdo de Vigilancia
em Saude (FVS). Até julho deste
ano, foram registradas 11.982 ocor-
réncias. De acordo com Wanderli
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Tadei, pesquisador do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia
(Inpa), a baixa tem se dado em fun-
¢do do desenvolvimento de agdes
integradas no combate a doenca
nos ultimos anos.

“Nao é possivel controlar a
malaria com uma sé atividade, a
eficiéncia do combate se dd com um
conjunto de medidas como termo-
nebulizacao, utilizacdo de biolarvi-
cidas e borrifacao intra-domiciliar,
entre outras”, diz Tadei.

Em funcao do seu grau de efici-
éncia, um dos instrumentos usado
nessa acao integrada é o mosqui-
teiro impregnado com inseticidas
derivados dos piretrdides. O pes-
quisador explica que o mosquiteiro
oferece ao homem dupla barreira
contra o Anopheles darlingi. A
primeira é fisica, evitando o contato
do homem com o mosquito. A
segunda é quimica, quando o vetor
entra em contato com os cristais
de piretr6ide impregnados na rede
que atingem seu sistema nervoso,
impedindo-o de atacar o homem.

Ha dois anos, o0 mosquiteiro vem
sendo testado no assentamento do
Ipora, no municipio de Rio Preto da
Eva. Segundo Tadei, os nameros da
ocorréncia de maldria tém baixado
=

o o

a cada ano, mostrando a eficacia da
acdo. O experimento em Rio Preto,
onde foram distribuidos cerca de
trés mil mosquiteiros, retne

instituicdes como o Ministério da
Satude (MS), Fundo das Nagoes Uni-
das para a Infancia (Unicef), Inpa,
Fundacdo de Vigilancia em Saade
do Estado do Amazonas (FVS-AM),
e Fundacdo de Medicina Tropical do
Amazonas (FMT-AM).

De acordo com ele, a previsao
€ que sejam distribuidos 300 mil
mosquiteiros impregnados no Ama-
zonas. Deste total, 50 mil j& estdo
sendo usados pela populagdo. “Os
mosquiteiros sdo importantes por-
que reduzem o contato do homem
com o Anopheles, mas é necessario
ampliar o espectro de protecio. E
preciso melhorar as condi¢oes de
moradia e estudar alternativas”, afir-
ma Tadei.

Uma opg¢do que esta sendo testada
em seu laboratério é um pequeno
aparelho, que ligado a tomada emi-
te vibracdes que atordoam a fémea
do mosquito, impedindo-a de picar
as pessoas. Para Tadei, a formacao
de uma rede de pesquisa em malaria
trara grandes avancos ao conheci-
mento que se tem sobre a doenca.

Com a publicacao do primeiro
edital da rede, continua Tadei,
sera possivel acelerar as pesquisas
sobre a vacina, sobre a resisténcia
do parasita as drogas utilizadas no
tratamento e sobre o genoma do
mosquito. “N6s caminhamos mais
rapido ou mais lentamente, de
acordo com a disponibilidade de
recursos existentes”, garante.

Uma das pesquisas que ele esta
coordenando atualmente € o se-
quenciamento do genoma funcio-
nal do Anopheles darlingi. O estudo
pretende localizar a expressao dos
genes de resisténcia do mosquito
a certos inseticidas. Segundo o
pesquisadot, o trabalho sera im-
portante na elaboracao de medidas
do processo de acao de controle e
combate a maldria.

O mosquito transmissor desen-
volveu, em algumas areas, resis-
téncia genética e comportamental
aos inseticidas convencionalmente
utilizados e o parasita causador da
forma mais grave de malaria (Plas-
modium falciparum), vem apresen-
tando resisténcia as drogas usadas
tradicionalmente no tratamento
da enfermidade, principalmente a
cloroquina.
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o Bem que faz Mal

Estudos revelam como
cosméticos e o calor amazo-
nense agem nos cabelos, em

muitos casos danificando-os

POR CHER LIMA

dermatologista Cristiany Pereira
explica que o uso excessivo de xampu
intensifica a queda de cabelo

FOTO: CHER LIMA
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Nao importam as tendéncias de
cor, corte e efeitos para se obter
um bom visual, o mais importante
quando se fala em cabelos é que os
fios sejam saudaveis e bem tratados.
Essa € a Ginica garantia para uma
boa aparéncia.

Em qualquer lugar do mundo
cabelos fartos e bonitos atraem a
atencdo de homens e mulheres
e sdo considerados simbolos da
juventude, satide e poder, inclusive
por pesquisadores brasileiros que
estdo estudando como os produtos
quimicos e os raios solares agem
sobre os fios.

O cabelo é um dos tracos mais
marcantes em uma pessoa. Fio por
fio, ele tece a imagem de como
voce quer ser visto. De acordo com
a Gnica técnica de uma linha de
produtos italianos (Alfaparf), exis-
tente no Amazonas especializada
em produtos para cabelos, Roseli
Calgaro, desconfiar que seus cabelos
estdo “baguncados” e destoando
dos padroes normais é o bastante
para que a pessoa se sinta insegura,
problema que, conforme estudos
realizados por pesquisadores euro-
peus, afetam intensamente os mais
jovens. “Além da importancia para
o bem-estar fisico-psicologico, a
aparéncia dos fios esta impregnado
de significados socioculturais. O
estilo definido por um corte, pen-
teado ou cor pode indicar o grupo
social a qual uma pessoa pertence”,
explicou a técnica.

Desde o inicio da civilizagao o
cabelo tem lugar de destaque na
vida das pessoas e faz parte da
histéria da humanidade como o
personagem biblico Sansdo, que
perdeu sua for¢a descomunal quan-
do Dalila cortou-lhe as madeixas.
As cabeleiras também sdo simbolos
de eras ou grupos como os hippies

que marcaram a década de 60 com
seus cabelos compridos, sujos e
maltratados em forma de protesto,
uma atitude que se repete até hoje
em “tribos” mais recentes; os Emos
e suas franjas lisas encobrindo parte
do rosto; os Skinheads e a ausén-
cia de cabelos; os Naturalistas, que
optam por manté-los naturais e
grisalhos como a natureza os quer;
0os Moderninhos com seus cortes e
cores seguindo as ultimas tendén-
cias; ou as “Patricinhas” que atiram
seus cabelos louros e bem tratados
— lisos de preferéncia — de um lado
pro outro.

Tantos valores atribuidos a
cabeleira induzem muitas pessoas
a transformar suas madeixas para
torna-las iguais aos cabelos das
celebridades. “Muitas clientes vem
ao saldo de beleza com essa idéia de
querer sair daqui com o cabelo igual
ao da Gisele Biindchen, ou de uma
atriz da tevé ou até mesmo de mo-
delos que aparecem nos comerciais
de xampu, sem saber que a realida-
de é bem diferente da ilusdo que se
cria”, destacou Roseli.

Ha tempos a indastria de cosmé-
ticos investe pesado no lancamento
de produtos que prometem restau-
rar os fios, deixando-os mais volu-
mosos e brilhantes, como se vé em
revistas de moda e comerciais de TV.

Mas sera que todos esses produ-
tos de fato funcionam?As respostas
que comec¢am aparecer nos estudos
conduzidos por instituicdes de
pesquisas, nem sempre agradam os
fabricantes de cosméticos.

Destruindo mitos

A pesquisa fisico-quimica do ca-
belo coordenada por Ines Joekes, da
Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), publicada recentemente
na revista da Fundacao de Amparo
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a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
— (Fapesp), recebeu apoio finan-
ciamento desta Fundacdo no valor
de R$ 228.934,19. Em entrevista a
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado Amazonas — (Fapeam), Ines e
sua equipe informaram que xampus
e condicionadores funcionam ape-
nas para limpar os cabelos e deixa-
los mais faceis de pentear, mas nao
promovem a recuperacao dos fios
danificados a que se propdem o0s
diversos produtos.

“Desde 1985 desenvolvemos
métodos para avaliar propriedades
fisicas e quimicas da fibra capilar e
estudar a cor, propriedades meca-
nicas e perda protéica devido a tra-
tamentos fisicos, quimicos ou por
acdo do meio ambiente, com isso
acumulou bastante conhecimento
sobre a fisico-quimica do cabelo
e os efeitos gerais dos cosméticos
nele, contribuindo para um conhe-
cimento cientifico mais aprofunda-
do na area cosmética”, relatou Inés.
Cabelos secos e sem brilho, desta-
cou a quimica, resultam de varios
fatores que os danificam como o
secador, a chapinha, a radiacdo UV
e a poluicao.

A dermatologista Cristiany Pereira
disse que a situacdo costuma piorar
em regides muito quentes e imidas
como Manaus, capital amazonen-
se, por estar proxima a linha do
equador.

De modo geral a populacdo
amazonense tem o couro cabeludo
oleoso e as pontas dos cabelos secas,
devido as condi¢des climaticas, o
que acaba deixando os cabelos mais
danificados ja que sua estrutura
fisico-quimica ¢ alterada devido
o pH da agua que é muito baixo,
detalhou.

A caréncia de nutrientes como o
ferro favorece a queda de cabelos,
mesmo em pessoas que ndo sofrem
de anemia, além de ressecar pele
e fios deixado-os com textura de
palha. Isso é causado pela falta de
aminodacido lisina, um dos compo-
nentes das proteinas encontradas
em folhas verdes, carnes vermelhas,
peixes e ovos, completou Cristiany.

A equipe de Inés, entretanto,
associa a queda ao uso excessivo
de xampu, que acaba fazendo bem
mais do que eliminar particulas de
sujeira do couro cabeludo, acumu-
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Micrografias eletronicas de varredura do cabelo negréide controle evidenciando a curva-

tura e a torgdo presentes nas fibras.

lada nos fios. Conforme os testes,
ele remove até mesmo pequenas
partes do proprio fio, produzindo
danos microscopios em sua estrutu-
ra, alterando a cor e o tornando o
cabelo mais quebradico, em especial
as pontas.

Outra pesquisadora do grupo de
Inés, a quimica Carla Scanavez,
estudou os efeitos dos cuidados di-
arios como a lavagem com xampu,
a escovagdo e o uso de secador no
cabelo. Em uma primeira bateria de
testes, ela colocou mechas de cabe-
los castanhos, que nunca haviam
passado por tratamento quimico, de
molho em um recipiente com agua
a 40° Celsius e uma pequena dose
do principal componente ativo dos
xampus, o detergente lauril sulfato
de sodio, por periodos de 8, 16, 24
e 32 horas. Analisando os fios ao
microscopio eletronico, Carla cons-
tatou que a partir de 16 horas de
lavagem - ou dois meses de banhos
diarios de 15 minutos — surgiram
buracos e trincas na cuticula, a
parte mais externa dos fios, com-
posta por 6 a 18 camadas de placas
sobrepostas como escamas.

A pesquisa detalha como o deter-
gente do xampu afeta a integridade
e a cor dos fios. A dgua penetra por
espacos entre as cuticulas, levan-
tado-as e dissolvendo o material
depositado entre elas — em geral,
restos de células mortas — originan-
do pequenas cavidades. O detergen-
te do xampu acelera a formacao de
buracos nas camadas internas das
cuticulas e extrai as gorduras natu-
rais do fio. Com o uso continuo, as
cuticulas se desprendem e deixam a
superficie do cabelo irregular. Esses

danos facilitam o ataque da agua

e do xampu ao cortex, originando
cavidades no interior do fio por
conta da remogao das proteinas e
do cimento celular que mantém os
feixes de queratina unidos. Além
de mais asperos ao toque, os fios
tornam-se progressivamente mais
claros. Outros dois processos tam-
bém contribuem para a mudanca
de tom do cabelo: o surgimento das
cavidades e a destruicdo da melani-
na — proteina responsavel pela cor
dos fios — cuja quantidade é que vai
determinar se um cabelo é louro,
ruivo, castanho ou negro.

Executado 120 vezes, o equiva-
lente a quatro meses de lavagens,
escovacoes e secagens didrias, esse
tratamento praticamente eliminou
as cuticulas e afetou o cortex, regido
interna do fio que concentra 80%
da queratina do cabelo. A queratina
¢é proteina que confere aos fios uma
resisténcia a tracado maior que a do
aco. Eles so6 se rompem facilmente
por causa de seu reduzido diametro,
que varia de 50 a 100 micrometros
(milésimos de milimetro). Um més
de banhos com essa mesma duracdo
ja deixou o cabelo perceptivelmente
mais claro.

Rita Wagner, outra quimica da
equipe de Inés, submeteu cabelos
castanhos e louros a dois tipos de
lavagem: imersdo em agua com
xampu, sem atrito, e com friccao
dos fios. As duas formas de limpe-
za foram repetidas a temperaturas
diferentes, que simulavam banhos
quentes e frios. Rita observou que
sO a agua ja era suficiente para reti-
rar proteinas do cabelo, perda que
dobrava quando se adicionava xam-



pu. O mais nocivo, porém, foi ensa-
boar os fios “A fricgdo é responsavel
por 90% dos danos a cuticula o que
aumenta progressivamente com a
elevacdo da temperatura da agua”,
afirmou Rita. O primeiro sinal de
desgaste das cuticulas detectavel a
olho nu sao as pontas duplas, que
surgem depois de um ano de lava-
gens massageando o cabelo.

Se o0 uso de xampu limpa os fios,
mas os danifica a ponto de os tor-
narem mais opacos, embaracados e
quebradicos ao pentear, a saida seria
deixar de lavar os cabelos? Feliz-
mente, nada t3o radical. O ideal é
lavar a cabeca 0 menor ntimero pos-
sivel de vezes ao longo da semana.
“A decisdo de quando se deve lavar
o cabelo depende da percepcao
pessoal de que o cabelo esta sujo e
precisa ser lavado”, disse Inés.

E ndo ha regras, uma vez que as
caracteristicas dos fios e do couro
cabeludo variam de uma pessoa

para outra, assim como é diferen-
te o nivel e o tipo de poluicdo a que
se esta exposto diariamente.

“Embora quase ndo haja diferen-
¢a de eficacia entre os produtos no
mercado, o xampu adotado deve ser
o que melhor se adapta ao seu cabe-
lo e ao couro cabeludo”, recomen-
dou a quimica. Para quem gosta de
ensaboar a cabeca com freqiiéncia,
ela sugeriu o uso de xampus infan-
tis, que contém detergentes menos
agressivos aos cabelos. Outras dicas
sdo: friccionar o menos possivel
os fios, tomar banho morno, secar
pouco com toalha e pentear o mini-
mo necessario, de preferéncia, com
pentes de dentes largos, além de
ndo exagerar no xampu.

Alguns xampus trazem em sua
formulacdo pequenas quantidades
de silicone. Um dos mais conhe-
cidos é a dimeticona, polimero
que recobre os fios lubrificando-os
e deixando-os mais brilhantes. O
silicone do xampu forma um filme
sobre os fios e reduz a perda de
proteinas por fricgdo, explicou Rita.
Mas o silicone, no entanto, ndao
é tao inofensivo: ele adere ao fio
e nao sai facilmente no enxagiie,
facilitando o acimulo de sujeira e
exigindo o uso de mais detergente
na proxima lavagem.

Os danos causados pelo calor

Uma outra pesquisa também nao
traz boas noticias em relacdo aos
danos causados aos fios, indicando
que ainda ndo € possivel prevenir
de forma adequada as alteracoes
causadas pela exposicdo ao sol. A
engenheira quimica Ana Carolina
Nogueira exp0s ao sol amostras de
cabelo branco, louro, ruivo e cas-
tanho, durante 91 horas, o equiva-
lente a um més de férias na praia, e
repetiu o teste com luz artificial. Ela
constatou que os diferentes tipos
de radiagdo ultravioleta — ultravio-
leta A (UVA) e ultravioleta B (UVB)
— danificam de forma distinta os
fios de cabelo. De modo ainda nao
compreendido, a radiacao UVA
degrada a melanina, pigmento que
determina a coloracdo do cabelo,
deixando-o mais claro. E quan-
to mais claro o cabelo, mais ele
desbota. Ja a radiacdo UVB destr6i
as moléculas de queratina e deixa
os fios mais frageis. Segundo Ana
Carolina, os atuais filtros solares
ndo protegem completamente o
cabelo. Eles formam um filme em
torno dos fios que contém protei-
nas, reduzindo apenas os efeitos dos
raios UVB. “Ainda se encontram
em desenvolvimento produtos que
reduzam a acdo de raios UVA”,
diz a pesquisadora. Ela identificou
um efeito inesperado dos raios UV
sobre os cabelos brancos: em vez
de amarela-los, como se pensava, o
sol os torna mais brancos. O que os
deixa amarelos é o calor (radiacdo
infravermelha).

A dermatologista explicou que
€ comum em regides muito quen-
tes pessoas terem alguma doenca
capilar devido ao excesso de oleo-
sidade causada pelo calor, o leo
produzido pelas glandulas sebaceas
do couro cabeludo afeta o bulbo
capilar. “Uma forma de evitar ¢ la-
var os cabelos trés vezes na semana,
massageando suavemente o couro
cabeludo com as pontas dos dedos”
disse Cristiany.

A quimica Ines, diz que se chegou
a um estagio em que € preciso
conhecer melhor como se comporta
o cabelo do ponto de vista fisico e
quimico para que a indastria possa
fabricar cosméticos que facam algu-
ma diferenca.

Para a técnica, tecnologia é algo
que se renova o cada momento.
O que era novidade hoje amanha
ndo é mais. “Vejo isso em meu
dia-a-dia ha mais 30 anos trabalho
com produtos destinados a cabelos,
viajo praticamente o mundo todo,
participo de lancamentos de produ-
tos, worshop e cursos. Atualizo-me
diariamente para melhor ensinar
outros profissionais “cabeleireiros” a
como manipularem esses produtos
e principalmente informar os meus
clientes de como usar esses pro-
dutos. A tnica coisa que me deixa
triste € o fato do cabelo ser tdo im-
portante para nossa regido porque
no6s temos um bidtipo diferenciado
de outras regides, porém pouco
estudado. "afirma Roseli.

Cuidados

Segundo o cabeleireiro Leopoldo
Calgaro, uma boa saida é apelar
para a tesoura que melhora o as-
pecto arrepiado dos fios danificados
pelo excesso de produtos quimicos.
“Em um bom corte, o cabelo ganha
um aspecto muito mais saudavel
seus fios ficam desembaracados e
brilhantes” conta Leopoldo.

Um bom profissional tem que
identificar as necessidades dos fios
para depois escolher o tratamento
ideal. Quando isso ndo acontece, a
pessoa corre o risco de gastar tempo
e dinheiro.O mais caro e avangado
tratamento para deixar o cabelo
saudavel vai por dgua baixo se
alguns cuidados basicos ndo forem
tomados em casa. A temperatura
da dgua do banho deve ser fria, no
maximo 22° C. Agua muito quente
retira a particula protetora do fio,
deixando-o fragilizado.

Observe como os cabeleireiros
lavam e repita em casa, respeitando
o tempo de pausa dos cosméticos,
descrito na bula. Xampu tem que
ser usado em pouca quantidade
coloque-o nas maos esfregue, uma
a outra para espalhar bem, s6 entao
passe sobre o couro cabeludo ainda
umido, para ndo correr o risco
de concentrar muito produto em
apenas uma regido e causar danos
ao cabelo.

O condicionador ndo deve ser
aplicado perto da raiz e os fios
precisam ser muito bem enxagua-
dos. Apenas os condicionadores
sem enxagtie (leavin-in) podem ser
deixados nos fios.
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ciéncia

Dentre alguns fatores que contribuem para isso, o
principal esta relacionado ao fato de que a pescada se
alimenta de pequenos peixes e crustaceos (como

0 camarao), engolindo-os inteiros. Entdo, ela con-

ta com enzimas (compostos quimicos) potentes em
seu estbmago e intestino para digerir as proteinas
destes alimentos . Ap6s sua morte, estas potentes
enzimas que estao em grande quantidade irdo dige-
rir nao somente 0s pequenos animais que estao no
estbmago, mas também as paredes do estbmago da
pescada e a carne de seu musculo. Assim, rapidamen-
te sua carne amolece e se estraga.

A melhor maneira de evitar que a pescada se estra-
gue rapidamente é retirar suas visceras o mais rapido
possivel e manté-la no gelo ou na geladeira até o seu

Os grandes bagres migradores da Amazénia utilizam
as cabeceiras dos afluentes do rio Solimées Amazo-
nas como area de reproducao. O rio madeira é um
dos maiores do mundo e por ele, passam diver-

sas espécies de peixes migradores, entre elas, 0s
grandes bagres, que tem neste rio uma das maiores
fontes de variabilidade genética do sistema da bacia
Amazobnica pela sua grande oferta de alimento e
extensao. Interromper este trajeto iria reduzir em
20% desta variabilidade genética. Entre as espécies
prejudicadas estdo a dourada (Brachyplatystoma
rousseauxii), a piramutaba (B. vallantii)e a piraiba (B.
filamentosum, B. capapretum), os quais sao espé-
cies de alto valor comercial nao somente do Brasil
como também em outros paises como Peru, Bolivia
e Colémbia.

Respondeu:

em Biologia de Agua Doce e Pesca




||[exploracdo madeireira

Mudar é preciso!

Pesquisa contribui
para a elaboracao da
primeira Instrucao
Normativa para o
manejo florestal de
pau-rosa

POR LUiS MANSUETO

147 I N.° 11, SETEMBRO DE 2008

O Brasil sofre com um problema desde
a época de Império: a exploracao sele-
tiva de madeira. A primeira arvore a ser
explorada comercialmente foi o Pau-
Brasil (Caesalpinia echinata), da qual
era extraido o corante brasilina, utiliza-
do pelos nobres europeus. A extracao
guase levou ao desaparecimento da es-
pécie das florestas nacionais. Contudo,
a exploracao nao ficou restrita somente
ao Pau-Brasil. Outras arvores conside-
radas de grande valor comercial, como
0 mogno (Swietenia macrophylla) e a
cerejeira (Torresia acreana), tiveram o
mesmo destino.

O cientista do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia (Inpa), Jorge Al-
ves Freitas, conta que o mogno e a ce-
rejeira eram utilizadas para a fabricacao
de moveis finos e instrumentos musi-
cais e tinham como principal mercado
a Europa. Ele explica que o problema
da exploracao seletiva, em especial na
Amazobnia, é grave. "Em um hectare
vocé encontra cerca de 200 _espécies.
Quando se derruba uma arvore, leva-
se outras duas, trés ou quatro. Além
disso, ha a necessidade de abertura de

“estradas para o transporte. Entao, o

impacto é bem maior”, lamenta.
Outra guestao levantada pelo pesqui-
sador é que, na Amazobnia, nao ha
formacao de ilhas de um determinado
tipo de arvore, por isso, é preciso uma
area grande para exploracao. “Nao ha
um plantio especifico s6 de mogno ou

cedro. O correto é ter um plano de ma-
nejo. Hoje, contamos com informacoes
gue ajudam na preservacao”, afirma
Desde o Brasil Império (periodo da
histéria do pais que se estende da
Independéncia, em 1822, até a Pro-
clamacao da Republica, em 1889) até
hoje muita coisa ainda nao mudou em
relacdo ao processo de extracao sele-
tiva de madeira, apesar de decorridos
186 anos. Ah! Mudou sim! O mer-
cado agora ndo é apenas o europeu,
também ha o norte-americano. Além
disso, aumentou o nimero de espécies
exploradas e as nossas florestas dimi-
nufram, e muito! Exemplo disso é o
caso da exploracao do pau-rosa (Aniba
rosaeodora), explica o pesquisador do
Inpa, Antenor Pereira Barbosa.

Barbosa diz que trabalha com a cultura
do pau-rosa ha 30 anos. Ele explica que
a exploracdo do 6leo para extracao do
linalol, o qual é utilizado na producédo
do perfume Chanel n° 5, ndo mudou
muito nessas Ultimas décadas. “A
extracao é feita de arvores de popula-
¢oes naturais e o plantio é quase zero e
os gque foram feitos desapareceram ao
Iongo dos anos por falta de acompa-
nhamento técnico”, lamenta.

Grande parte do problema da manu-
tencdo dos plantias e, consequente-
mente, a extracao do 6leo se devia,
segundo o pesquisador, a falta de
informacoes sobre como, onde e de
gue formaplantar. O quadro come-
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cou a mudar na década de 60 com a
aquisicao da Reserva Florestal Adolpho
Ducke, localizada na zona Leste da ca-
pital amazonense. No local, foi possivel
fazer os primeiros experimentos para
obtencéo de dados de silvicultura do
pau-rosa e, dessa forma, disponibiliza-
los para os pequenos produtores. “Sao
as arvores plantadas mais antigas do
Amazonas”, revela.

Outro grande avanco na cadeia produ-
tiva do pau-rosa foi a elaboracao, pela
Secretaria de Estado do Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentavel (SDS),
da Instrucao Normativa 002/06. A IN
contou com a colaboracao do projeto
“Producao de 6leo de pau-rosa a partir
de mudas plantadas por pequenos
agricultores”, realizado com o apoio
financeiro da Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado do Amazonas (Fa-
peam), além de érgdos governamentais
de diferentes setores, instituicoes de
pesquisa e setor produtivo de 6leo
essencial. “A IN é um exemplo do que
se deve fazer em termos de manejo
florestal com outras espécies, princi-
palmente, as em risco de extincao”,
ressalta.

A idéia do projeto nasceu ap6s a pu-
blicacdo, em 1998, de uma portaria do
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis (Ibama),
que condicionava a liberagao da guia
de exportacao ao plantio de 80 mudas
de pau-rosa para cada tambor de 180
litros do 6leo. “Houve uma correria

por sementes e mudas. Mas nao tinha
tecnologia e nem plantio. Por isso,
fomos consultados para dar palestras
sobre tratamento de sementes, reco-
nhecimento de mudas, uma vez que

0s exploradores s6 conheciam a arvore
adulta”, explica.

A intensa busca por mudas de pau-rosa
mostrou a fragilidade de um mercadg

gue ndo tinha como atender a deman-
da internacional por 6leo de pau-rosa.
O pesquisador revela que havia pe-
quenos plantios nas estradas AM -010
(Manaus — Itacoatiara) e BR-174, que
da acesso a Presidente Figueiredo.

O projeto demonstrou aos agricultores
que o 6leo de pau-rosa pode ser pro-
duzido por mudas novas — trés e quatro
anos, de folhas, galhos e troncos e néo
apenas de arvores adultas. E, o mais
importante, ndo diminui a qualidade
de 6leo produzido”, diz Barbosa e
acrescenta que o componente principal
do 6leo, o linalol, permanece presente
acima de 80%.

O projeto, cuja pesquisa se deu entre
2005 e 2007, atendeu trés pequenos
produtores do km 30 e 23 da BR-174.
De acordo com Barbosa, o estudo foi
realizado por amostragem. Para cada
muda com trés, quatro ou cinco anos,
cedidas pelos produtores, eles recebiam
quatro mudas, “o que estimulou a
participacao”. Dessa forma, foi possivel
dar andamento aos trabalhos e ajudar
na elaboracdo na IN. “A IN ajudara o
governo a fazer o acompanhamento de
todo processo produtivo, desde o plan-
tio, producao até a comercializacao”.
Segundo o pesquisador, a IN possibi-
litard o aumento da participacdo do
pequeno produtor no processo de co-
mercializacdo, pois, por enquanto, ele
nao participa, somente o grande. Isso
porgue a expectativa é que aumentar

a producao de mudas em larga escala,
uma vez que a demanda tem crescido.
“Ha 20 anos existiam 50 usinas de
beneficiamento de 6leo. Hoje, s6 ha
cinco, em Parintins, Maués, Presidente
Figueiredo, Novo Aripuana e Coari. E
um oligopdlio baseado s6 na extracdo

do 6leo de &rvores adultas. E neces-
sario um fomento para estimular o
plantio. Existem tecnologias e potencial
ambiental”, afirma.

Producao de 6leo de pau-rosa
Para se produzir o 6leo, alguns
produtores adotavam como técnica,

a derrubada da arvore, que impedia

a rebrota (crescimento do filhote no
tronco). Hoje, por meio da tecnolo-
gia desenvolvida nos laboratérios do
Inpa, foi possivel comprovar que nao é
necessario adotar esse procedimento.
“Pode-se extrair o 6leo das folhas ou
dos galhos sem, necessariamente, ter
que se derrubar a arvore.

Em relacao as informacoes de ren-
dimento, segundo o pesquisador,

s6 havia resultados de laboratérios.
Entretanto, a tecnologia utilizada no
laboratério ndo é a mesma da indus-
tria, o que prejudicaria o resultado do
processo industrial, no caso, o “arraste
a favor”. “Com o projeto, financiado
pela Fapeam, foi montado uma mini-
usina que permitiu a obtencao dos
ndmeros do processo industrial em
termos de rendimento e a melhoria

da tecnologia utilizada, por exemplo,
produzir 6leo com diferentes tamanhos
de particulas, armazenamento, etc.
Tudo disponivel na IN. Foi um grande
avanco”, diz, acrescentando que, hoje,
a usina continua em funcionamento,
porém, atendendo alunos de institui-
¢des de ensino locais, de graduacao,
pés-graduacao e usinagem de material
de outros projetos. Ou seja, ha um
enorme fim social!




Centro Colaborador da a Centro de Referéncia para
Organizacao Mundial de Sadde oy ; Hanseniase e DST

Fundacao Alfredo da Matta

Desde 1955 servindo a Saude Publica no Amazonas
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Médica em Dermatologia Iranduba e Codajas

Projeto Testes Rapidos de DST

Capacitagao de profissionais Interior do Amazonas

de saldde

| “ﬂlﬂl“l'
Teledermatologia " - II “I Projeto Georeferenciamento

' lﬂ!! fi] | Hhamitee
.

Laboratério de Biologia
Meolecular - Programa DCR

Monitoramento e Avaliagcao
Programa Estadual de Confrole
da Hanseniase-Amazonas

Missao: Prestar assisténcia a populacao e desenvolver atividades de ensino, pesquisa e extensao, como
Centro de Referéncia nas Areas de Hanseniase, Dermatologia e Doencas Sexualmente Transmissiveis/HIV
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: www.fuam.am.gov.br e-mail: fuam@fuam.am.gov.br e-mail: gep@fuam.am.gov.br
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Fundacao de Amparo a Pesqmsa
do Estado/do’Amazonas
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Fomentar a pesquisa, combinando ciéncia, tecnologia, inovacao e saber tradicional,
€ um passo decisivo rumo a melhoria da qualidade de vida da papuia(;ﬁu
Esse é o trabalho da Fapeam. Hoje e sempre.
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Faca parte dessa historia: www.fapeam.am.gov.br
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Pesguisa

As pesquisas da Fiocruz Amazbnia sdo

desenvolvidas de forma multidisciplinar, envolvendo
conhecimentos das areas de biologia, salde coletiva,
medicina tropical, ciéncias sociais, etc. Focando as
especificidades da Regido Amazbnica e o estado da arte
em ciéncia. os grupos de pesquisadores constituem redes
de pesquisa, com destaque para a Rede Protedmica do
Amazonas.
Principais Grupos de Pesquisa:
% saide

vulnerabilidade social e epidemiologia de etnias

Indigena: cultura, condigdes de vida,
amazdnicas;

%Ecolugia de Doencas Transmissiveis na Amazdniae

%Sagde de Populagbes Remanescentes de

Quilombos na Amazdnia, Brasil.

Ehsine

MNa érea de Ensino, o ILMD Fiocruz Amazdnia atua na formacgdo de
recursos humanos em Ciéncia e Tecnologia em Sadde, oferecendo educacao
profissional e permanente para servicos de sadde e contribuindo com a evolucao

do conhecimento cientifico por meio do ensino de pés-graduagao:

Cursos de pés-graduacao:

Stricto sensu:

% Doutorado em Satde Coletiva

®Mestrado em Sacide, Sociedade e Endemias
Lato sensu através dos cursos de especializagao em:

% Epidemiclogia

% Saude Ambiental

% Geografia e Satde

Rua Teresina, 476 - Adriandpolis - Manaus - Amazonas
Tel: (92) 3621-2323f Fax;: 3621-23849

integrados ao conhecimento cultural na

Ministério da Salde

FIOCRUZ
Fundacio Oswaldo Cruz
Instituto Lednidas e Maria Deane

A missdo da Fiocruz Amazénia é
produzir conhecimento cientifico,
tecnologico e de inovacao em satde

Amazonia.

www.amazonia.fiocruz.br

Cooperacto Teehics

Entre as acoes de Cooperacdo Técnica do
ILMD  Fiocruz Amazdnia destaca-se a assessoria
técnico-cientifica desenvolvida junto ao SUS, com
foco especial no conhecimento de realidades sdcio-
sanitarias e epidemioldgicas da Amazdnia,
identificando novas respostas para o sistema de
satide e de vigilancia epidemiolégica,

Com Instituicoes Macionais e Internacionais
de CT&IS, a Cooperagdo Técnica se efetiva por meio
do Acordo Multilateral de Cooperacdo Técnico-
Cientifica em Sadde, das Instituicoes da Amazbnia; e
da Rede Pan-Amazdnica de Ciéncia, Tecnologia e

Inovacio em Sadde.




V Semana Nacional de Ciéncia
e Tecnologia no Amazonas

Evolucao & Diversidade

13 a 17 de outubro de 2008
Estacao Ciéncia - Clube do Trabalhador - SESI
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