AMAZO NAS FAZ

Ciéncla

N°® 24 Ano 8 [distribuicdo gratuita] ISSN 1981 3198 ® Fapeam
Manaus, abril a junho de 2012

A luz que vem
da floresta

Pesquisadores investigam solu¢es para a produgdo
de energia elétrica a partir de residuos florestais e de

ENTREVISTA

Biodiversidade é chave para

plantas oleaginosas da Amazénia

Pag. 28

desenvolver ciéncia na Amazonia,
aponta titular do MCTI, Marco Raupp
Pag. 10

DA FLORESTA AS PRATELEIRAS

‘ - No Amazonas, empresas inovam
transformando recursos naturais em produtos

— com cédigos de barras
Pag.19




\rea Proteg

E.\ www.fapeam.am.govbr [g twitter.com/Fa

realizacao:

Secrefaria de Estodo do
Meis Ambiente e
Desenvelvimento Sustentavel

Secrelario de Estoda para

Secretaria de
METITUTD CSRCO MEMDES - 1
os Poves Indigenas

MMA - Estodo de Educacde



Prngrama

) JCA- AP

Jovem Cientista Amazénida - Areas Protegidas
i 1T

Programa de apoio a pesquisas
cientificas para questoes associadas as
Areas Protegidas do Amazonas. Os
pesquisadores de instituicoes de
pesquisa e/ou Ensino Superior, R
organizagdes governamentais e nao ;
governamentais sediadas no Estado
podem participar do edital disponivel no
site www.fapeam.am.gov.br.

Essas agoes visam:

* Fomentar a realizacao de pesquisas
nas Areas Protegidas do Amazonas; £

* Oportunizar a troca de conhecimentos

entre pesquisadores, estudantes e

gestores das Areas Protegidas; -

S » Valorizar os conhecimentos £
tradicionais para a conservacgao

ambiental e melhoria da qualidade de i

vida dos comunitarios; h

* Aproximar instituicoes de ensino e

pesquisa e instituicdes da educacao

basica da gestdo das Areas Protegidas;

* Incentivar a conservacao ambiental e a

promogao da ciéncia no ensino basico.
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EDITORIAL

pds voltar os olhos para as florestas, a Organizag¢do das
Nagdes Unidas (ONU) definiv 2012 como o Ano Inter-
nacional da Energia Sustentdvel para Todos, alarmada
pelo fato de mais de 3 bilhdes de pessoas nos paises em
desenvolvimento dependerem da biomassa tradicional
e do carvdo para cozinhar e para se aquecer, e também por 1,5
bilhdo de pessoas que ainda hoje estdo vivendo sem eletricidade.

Nesse contexto, a revista Amazonas Faz Ciéncia traz em sua ma-
téria principal um panorama sobre as possiveis solu¢gdes para o pro-
blema da falta de energia elétrica, como a produgdo de biocombus-
tiveis a partir de residuos florestais, cascas de cupuagu, maracujd,
mandioca e o uso de plantas oleaginosas (que servem de fonte para
a obtenc¢do de dleos) da Amazdnia. Devido as peculiaridades re-
gionais desta regido tdo diversa, ndo hd uma Unica saida.

Vocé também pode conferir uma matéria sobre economia ver-
de, conceito que se concentra principalmente na interse¢do entre o
ambiente e a economia. Os produtos oriundos da biodiversidade
amazdnica precisam ter valor agregado e trazer beneficios ds co-
munidades locais, respeitando a exploragdo sustentdvel. Na matéria,
vocé ird conferir exemplos de empresas que transformam recursos
naturais em produtos inovadores com cédigos de barras.

Na sec¢do Entrevista, o ministro da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo
(MCTI), Marco Antonio Raupp, diz que a biodiversidade é a chave
para o desenvolvimento da Amazénia. A frente do Ministério, ele ex-
plica que o desafio de sua gestdo é fazer com que o conhecimento
gerado nas universidades e centros de pesquisa seja Util a sociedade.

Enfim, em toda revista vocé poderd acompanhar uma diversidade
de matérias que contemplam pesquisas com grande convergéncia
com a temadtica ambiental, muito oportunas para divulgac¢do durante
a realizag@o da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Desenvolvi-
mento Sustentdvel — Rio+20, momento em que toda a sociedade se
volta para discutir o futuro. Juntos certamente construiremos um futuro
melhor para nosso planeta, e a ciéncia terd muito a ver com isso.

Boa leitural

6 AMAZONAS FAZ CIENCIA

L

Foram atendidas no primeiro trimes-
tre de 2012 cerca de 208 demandas,
que vao desde a troca de senha, atu-
alizacdo de e-mails, a sugestdes. So-
mente em marco, foram atendidos 99
pedidos. Os assuntos mais recorren-
tes foram: alteracio de endereco ele-
tronico no Cadastro de Pesquisador;
recuperacdo de senha do SIGFAPE-
AM; solicitagdo de esclarecimentos
de editais e programas; e informagoes
sobte bolsas. Em caso de duvidas,
elogios, sugestoes, reclamacoes e de-
nuincias relativas 2 FAPEAM, a ouvi-
dora Anne I.éda e sua equipe estardo
prontas para responder e orienta-lo.
Para isso, basta enviar um e-mail para
ouvidotia@fapeam.am.gov.br ou, se
preferir, contate-nos pelo telefone
(92) 3878-4001. A ouvidoria da Fape-
am mantém o compromisso de nio
deixar ninguém sem resposta.
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www.fapeam.am.gov.br

www.facebook.com/fapeamamazonas
www.twitter.com/fapeam

Para acessar o video
utilize um aplicativo
para leitura de QR Code

@ Rogério Loredo

Amazonas, por e-mail.

Estava lendo a Revista Amazonas Faz Ciéncia, edicio 12,
de abril de 2009. Achei muito bacana o foco direcionado a
mostrar realidades e estratégias rumo ao interior do Ama-
zonas. Como moro no interior, gostaria de mostrar nossa
experiéncia na area de Inova¢io em Saide. Realizamos um
modelo de Atengio Integral a Saude de Idosos Indigenas
que acaba de ganhar uma Menc¢ido Honrosa em Portugal,
que serd entregue durante o 1° Congtresso Internacional do
Envelhecimento, em Lisboa 8-9 junho 2012.

As cartas ou e-mails podem ou néo ser publicados. A
Redagdo se reserva o direito de editd-los, buscando
preservar a ideia geral do texto.

Glaucia Chair @glauciachair
FAPEAM langa Programa de Bolsas
na drea de sadde no Amazonas |
Portal Amazénia Editoria http://
fb.me/V8maq38Pia

Confap Brasil @confapbrasil

w % Secti-AM e Fapeam langam edital de
incubadoras no 5° Férum de Inova-
¢dio: http://migre.me/91PLM

Fabricio Angelo @Fabricioangelo
Muito bom o Prémio @Fapeam de
Jornalismo Cientifico, excelente im-
pulso para os comunicadores do AM
aprimorarem suas matérias.

FUCAPI @FucapiAM @fapeam

6 langa edital para fortalecer incuba-
doras de base tecnolégica. http://

migre.me/91clC #Empreendedorismo

Conheca o video do projeto ‘Estudo e caracte-
rizacao de espécies oleaginosas do Estado do
Amazonas para a producao de biodiesel’, coor-
denado pela professora da Universidade Fede-
ral do Amazonas (Ufam) Cristiane Daliassi, no
estudo do potencial de espécies amazobnicas
para a producao de novos combustiveis de ori-
gem vegetal. O projeto foi financiado pela Fape-
am por meio do Programa Integrado de Inova-
cao Cientifica e Tecnolégica (Pipt). Confiral

Ll Video em Destaque ¥

Kelly Jheniffer Melo

Sl

Quero parabenizar aos colegas que, mais uma vez, conseguiram

emplacar matérias e estdio entre os finalistas do Prémio Fapeam de
Jornalismo Cientifico. A todos, os meus parabéns e que possamos ser bem
recompensados por essa vitdria. Eliena Monteiro, Didrcara Ribeiro, Hiolanda
Mendes, Camila Baranda, Eduardo Gomes, Daniel Jordano.

Marcos Caminha

Sé o fato de chegar até aqui, para mim, j& é uma grande vitérial Minha
matéria foi indicada ao prémio Fapeam de Jornalismo Cientifico 2011,
galeralll Estou extremamente feliz!ll Obrigado meu Deus pelas maravilhas
que o Senhor tem proporcionado em minha vidalll #muitissimofeliz =D

Denis Benchimol Minev

Um bom exemplo de pesquisa financiada pela Fapeam - Fundagéo de
Amparo & Pesquisa do Estado do Amazonas que pode trazer bons frutos

para a Amazdnia: [ AT Y AR L

Pesquisa desenvolve biocombustivel a partir de espécies vegetais da Amazdnia
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CANAL CIENCIA ‘

TECNOLOGIAS ASSISTIVAS
CONTAM COM INVESTIMEN-

TOS DE R$ 2,5 MILHOES

O Governo do Amazonas, por meio
da Fapeam e secretarias estaduais de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacio (Sec-
t-AM) e dos Direitos da Pessoa com
Deficiéncia (Seped), lancou o Edital
de Apoio ao Desenvolvimento de
Tecnologia Assistiva no Amazonas
(Viver Melhor/Pré-Assistir). E a pri-
meira vez no Pafs que um Estado lan-
¢a um edital de apoio a pesquisadores
e inventores para o desenvolvimento
de tecnologias assistivas.Os recursos
disponibilizados pela Fapeam sido
da ordem de R$ 2,5 milhdes e visam
propiciar aos pesquisadores e inven-
tores investimentos para o desenvol-
vimento de tecnologias (produtos ou
prototipos) para facilitar a autonomia
e independéncia de pessoas com
deficiéncias visuais, auditivas, fisicas
e multiplas. As propostas poderdo
ser enviadas e protocoladas na sede
da Fapeam (Travessa do Dera, s/n°
Flores - Manaus - AM) até o dia 16 de
julho de 2012. Informagdes no site:
wwwfapean.ant.gov.br.
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A maioria dos jovens brasileiros vive
em paz com suas crengas religiosas e
a ciéncia da teotia evolutiva. Tém fé
em Deus ¢, 20 mesmo tempo, concor-
dam com as premissas estabelecidas
por Charles Darwin mais de 150 anos
atras, de que todas as espécies da Ter-
ra — incluindo o homem — evolufram
de um ancestral comum por meio da
selecio natural. E o que sugere uma
pesquisa realizada com mais de 2,3 mil
alunos do Ensino Médio no Pais, co-
ordenada pelo professor Nelio Bizzo,
da Faculdade de Educacio da Univet-
sidade de Sdo Paulo (USP). A con-
clusdo flui de um questionario sobre

AMAZONAS NA SBPC

O sistema estadual de Ciéncia, Tec-
nologia e Inovacio do Estado do
Amazonas tem presenc¢a garantida
na 64* Reunido Anual da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Cién-
cia (SBPC), a se realizar em Sio Luis,
no Maranhio, em julho de 2012 na
Universidade Federal do Maranhao
(UFMA). O evento integrara as co-
memoracoes dos 400 anos do mu-
nicfpio, reconhecido pela Unesco
como Patrimonio da Humanidade.
No estande do Governo do Amazo-
nas, sob a coordenacio da Secretaria
de Estado de Ciéncia, Tecnologia
e Inovagiao (Secti), ja estdo confir-
madas as participacoes da Fapeam,
Universidade do Estado do Amazo-
nas (UEA), Secretaria de Estado de
Educacio (Seduc), Centro de Edu-
cagio Tecnoldgica do Amazonas
(Cetam), Servico Nacional da Indus-
tria (Senai) e Superintendéncia da
Zona Franca de Manaus (Suframa).

JOVENS BRASILEIROS CONCILIAM BEM CIENCIA E RELIGIAO

religido e ciéncia respondido por estu-
dantes de escolas publicas e privadas
de todas as regiGes do Pafs, com mé-
dia de 15 anos de idade. A base de da-
dos e a metodologia utilizadas na pes-
quisa foram as mesmas do Programa
Internacional de Avaliacio de Alunos
(Pisa), segundo Bizzo, para garantir
que os resultados fossem estatistica-
mente representativos da populagdo
estudantil brasileira. “E o primeiro
dado com representatividade nacional
sobte esse assunto para esta faixa eta-
tia”, disse o educador, que apresentou
os dados pela primeira vez neste més,
em uma conferéncia na Italia.



DIVULGACAO
CIENTIFICA PODE SER

INSERIDA NO LATTES

O Conselho Nacional de Desenvol-
vimento Cientifico e Tecnol6gico
(CNPq) vai acrescentar, na platafor-
ma eletronica Lattes, que traz curti-
culos ¢ atividades de 1,8 milhao de
pesquisadores em todo o Paifs, duas
novas abas para divulgacdo publica.
Em uma delas, os cientistas brasilei-
ros informario sobre a inovacdo de
seus projetos e pesquisas; € na ou-
tra, deverdao descrever iniciativas de
divulgacio e de educacio cientifica.
Com a mudanca, cientistas de todos
os campos de investigacdo deverdo
descrever, na Plataforma Lattes, da-
dos sobre a organizagdo de feira de
ciéncias, promogio de palestras em
escolas, artigos e entrevistas conce-
didos a imprensa - além de informa-
¢Oes basicas como dados pessoais,
formacdo académica, atuacio pro-
fissional, publicacses, linhas e pro-
jetos de pesquisa, areas de atuacdo
e dominio de idioma estrangeiros.
A intencdo do CNPq ¢é aumentar o
conhecimento da sociedade sobre
as atividades cientificas que ocor-
rem no Pais. Para mais informacdes:
www.cnpq.br.

‘ CANAL CIENCIA

ENGENHARIAS E TECNOLOGIA DA INFORMAGCAO GANHAM
REFORCO NO AMAZONAS
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A partir do més de julho deste ano, terdo inicio as atividades do
Programa Estratégico de Indugao a Formagio de Recursos Huma-
nos em Engenharias no Amazonas (Pr6-Engenharias) e do Pro-
grama Estratégico de Indugdo a Formacio de Recursos Humanos
em Tecnologia da Informacao (RH-TI). As iniciativas consistem
em estimular estudantes da rede publica de ensino, a partir do se-
gundo ano do Ensino Médio, a seguirem carreira académica e pro-
fissional, respectivamente, nas Engenharias e na area de Tecno-
logia da Informacio, por meio de atividades orientadas em escola
da rede publica estadual de ensino sediada na cidade de Manaus.
Ao todo, sido 80 estudantes beneficiados com bolsas de iniciacio
cientifica junior especial (no valor individual de R§ 190). Também
foram selecionados 12 professores da rede publica de ensino, seis
para cada projeto, de areas afins aos respectivos programas, que
receberdo bolsa na modalidade Professor Jovem Cientista Especial
(no valor individual de R$ 500) e oito tutores, alunos de gradua-
c¢do dessas areas oriundos de universidades publicas do Amazonas,
que receberdo bolsas individuais no valor de R$ 360. As bolsas e
o auxilio financeiro para custear as atividades desses projetos es-
tao sendo financiados pelo Governo do Amazonas, por meio da
Fapeam. No caso especifico do RH-TI, os recursos para o finan-
ciamento do programa sio oriundos de um convénio da Fapeam
com a Financiadora de Estudos e Projetos (Finep). O RH-TI e o
Pré-Engenharias sdo desenvolvidos em parceria com a Secretaria
de Estado de Educacio do Amazonas (Seduc) e a Secretaria de
Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao do Amazonas (Secti-
-AM). Alunos do Estado receberdo novas bolsas por mais um ano
no valor de R$ 360, se aprovados no vestibular em engenharia.
Vale ressaltar, ainda, que cada projeto tem a coordenacio de um
professor doutot, selecionado previamente por meio de Edital.

Icla
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‘ ENTREVISTA

Biodiversidade é a chave para o
desenvolvimento cientifico na Amazonia

esde o inicio do ano a frente do Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao (MCTI), Marco Antdnio Raupp, traduz nesta entrevista,
concedida de forma exclusiva a revista Amazonas Faz Ciéncia, o
principal desafio de sua gestao: “Fazer com que 0 conhecimento gerado
Nas N0ssas universidades e centros publicos de pesquisa seja Util a sociedade”.

Por Cristiane Barbosa

Graduado em Fisica pela Universida-
de Federal do Rio Grande do Sul, PhD
em Matemdtica pela Universidade de
Chicago e livre-docente pela Univer-
sidade de Sdo Paulo (USP), Raupp
continua defendendo a necessidade
de avango da ciéncia na Amazénia,
pleito de interesse do ministro desde a
época em que era presidente da So-
ciedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC).

Segundo Raupp, a ideia do MCTI
é estimular a criagdo de empresas
na Amazdnia, sobretudo na drea
da biotecnologia para aproveitar
os recursos da biodiversidade na
producdo de medicamentos, cos-
méticos e alimentos, usando a cién-
cia para utilizar a biodiversidade
de forma sustentdvel.

Nesta entrevista, o ministro aponta
algumas solugdes para o desenvol-
vimento cientifico no Amazonas em
relagdo & formagdo de recursos hu-
manos qualificados, melhoria da in-
fraestrutura de comunicagdes e for-
talecimento dos institutos de pesquisa
para fixagéio de doutores no Estado,
que devem ser alinhados & politica
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéio.
Acompanhe a entrevista na integra:

Amazonas Faz Ciéncia>> Na sua
avaliagdo, qual serd o maior desa-
fio da sua gestdo?

Marco Anténio Raupp >> O gran-
de desafio é fazer com que o co-
nhecimento gerado nas nossas
universidades e centros publicos
de pesquisa seja Util & sociedade.
Precisamos criar condi¢cdes de le-
var o conhecimento cientifico para
o setor produtivo, ajudando-o a
promover a inovagdo tecnoldgica
de forma sustentdvel do ponto de
vista econdmico, social e ambien-
tal. Essa op¢dio fica muito clara no
lema do ‘Plano Brasil Maior: inovar
para competir, competir para cres-
cer’ e, especialmente, na Estratégia
Nacional de Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo, cujo ponto central é a
‘CT&l como eixo estruturante do
desenvolvimento do Brasil’. Pensan-
do assim, o governo estabeleceu a
meta ousada de elevar para 1,8%
do PIB o investimento em P&D até
2015, dividindo igualmente o per-
centual do setor pUblico e do setor
produtivo. Hoje, a participagdo das
empresas é de 0,55% e do setor
publico de 0,61%.

AFC>> A necessidade de avan-
¢o da ciéncia na Amazénia sem-
pre foi um dos pontos abordados
pelo senhor quando era presi-
dente da Sociedade Brasilei-
ra para o Progresso da Ciéncia
(SBPC). Nesse sentido, quais as
metas do MCTI voltadas para o
desenvolvimento cientifico nos Es-
tados da Amazénia?

Raupp>> Continuo com o mesmo
ponto de vista, defendendo a posi-
¢do que apresentei durante a 61°
Reunido Anual da SBPC que reali-
zamos em 2009, em Manaus. Rea-
firmo que a ciéncia é fundamental
no processo de desenvolvimento
da regido e tem de ser feita por
pessoas da regido. Minha ideia é
estimular a criagdo de empresas
na Amazdnia, sobretudo na drea
da biotecnologia, que aproveitem
os recursos da biodiversidade na
produgdo de medicamentos, cos-
méticos e alimentos, por exemplo,
e também dos processos oriundos
da biodiversidade. Podemos ser
lideres nessa dreaq, usando a cién-
cia para utilizar a biodiversidade
de forma sustentdavel.

AMAZONAS FAZ CIENCIA 11
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AFC>> Sabemos que o desenvol-
vimento de projetos de exceléncia
e a produg¢do de conhecimento nos
Estados da Amazénia estdo rela-
cionados, entre outras coisas, com a
infraestrutura de telecomunicagdes.
Quais sdo as agdes previstas pelo
MCTI para preencher essa lacuna e
em que prazo?

Raupp>> Esta é uma questdo cru-
cial para o desenvolvimento da
regido. E praticamente impossivel
instalar grandes linhas de comuni-
cagdo de dados no meio da flores-
ta. A solugdo é termos um satélite
geoestaciondrio para apoiar o
sistema de banda larga na Ama-
zdnia. Este é um projeto do Minis-
tério das Comunicagdes, com a Te-
lebras; do Ministério da Defesa e
do Ministério da Ciéncia, Tecnolo-
gia e Inovagdo, e a meta é langar
o primeiro satélite em 2014,

AFC>> Na sua visGo quais as
agdes que o senhor identifica como
prioritdrias ao desenvolvimento da
ciéncia no Amazonas?

Raupp>> O MCTI estd presen-
te no Amazonas de modo impor-
tante. Temos no Estado o Instituto
Nacional de Pesquisas da Ama-
zdénia (Inpa), um centro de ensi-
no e pesquisa de referéncia em
diversas dreas do conhecimento.
Outra instituicdo supervisionada
pelo MCTI é o Instituto de Desen-
volvimento Sustentdvel Mamiraud
(IDSM), uma organizagdo social
que promove a pesquisa cientifica
para conservag¢do da biodiversi-
dade. Essas institui¢des trabalham
em diversas dreas do conhecimen-
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to, mas sdo focadas principalmen-
te nos recursos naturais. No meu
modo de entender, o foco deve
ser o aproveitamento sustentdvel
dos recursos naturais. Estou con-
victo de que os institutos de pes-
quisa devem ser fortalecidos para
se dedicarem a grandes projetos
mobilizadores e estruturantes do
desenvolvimento sustentdavel.

AFC>> A colaboragdo entre insti-
tuicdes cientificas e micro, peque-
nas e grandes empresas no campo
das pesquisas no Brasil é um dos
desafios na drea. Quais suas pers-
pectivas para impulsionar ainda
mais a cultura da inovagdo a ser-
vico do setor produtivo no Pais?

Raupp>> A colaborag¢do é vital
em pesquisa, seja qual for a di-
mensdo da empresa. O modelo
de parques tecnolégicos propicia
o ambiente de colaboragdo entre
empresas, universidades e institui-
¢des de pesquisa. Eu tive essa ex-
periéncia no Parque Tecnoldgico
de Sdo José dos Campos e estou
convicto que precisamos avangar
nesse modelo de colaboragdo.
Também hé um esforgo consisten-
te para efetivar os instrumentos
de cooperacdo & previstos na le-
gislagdo de CT&l, por meio de in-
centivos fiscais, a¢des da Finep (Fi-
nanciadora de Estudos e Projetos)
€ mesmo novos drranjos que estdo
sendo pensados pelo Ministério.

AFC>> A riqueza impressionan-
te da diversidade biolégica da
Amazdnia é um aspecto que fa-
vorece o Pais na perspectiva cien-
tifica, tecnolégica e de inovagdo.

Nesse sentido, qual a importancia,
na sua avaliagéo, de uma politica
forte e continua de Ciéncia, Tec-
nologia e Inovag¢do para o desen-
volvimento sustentdvel do Brasil
com base nessa riqueza?

Raupp>> A ciéncia é decisiva para
anular os conflitos entre desenvolvi-
mentismo e ambientalismo. Eu verifi-

O grande desafio

é fazer com que o
conhecimento gerado
nas nossas universidades
e centros publicos de
pesquisa seja util a
sociedade”

co que, com muita frequéncia, os as-
suntos relacionados & Amazénia to-
mam dimensdes de debate nacional
e geram radicalismos que podem
levar & criagdo de um antagonismo:
uns querem transformar a Amazdnia
em cemitério, outros, em santudrio
intocado. Sou contra o radicalismo
e defendo que a conservagdo pos-
sibilite a interagdo dindmica e sus-
tentdvel entre os diversos biomas
da regido. Precisamos construir um
modelo de alianga entre o conheci-
mento cientifico e a economia.



AFC>> O intercambio internacio-
nal é uma das estratégias propulso-
ras em outros paises. Nesse contex-
to, como o Brasil estd estruturando
esse processo a partir do programa
‘Ciéncia sem Fronteiras’

Raupp>> Este é um projeto mo-

bilizador. O MCTI e o Ministério
da Educagdo, por meio de suas
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instituicdes de fomento Conse-
lho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e
Coordenagdo de Aperfeicoamen-
to de Pessoal de Nivel Superior
(Capes), comprometidos
com o esforco de levar 100 mil
estudantes brasileiros de gradua-
¢do e pds-graduagdo ds mais con-
ceituadas universidades de todo o
mundo. Favorecer a mobilidade

estdo

internacional é uma exigéncia da
economia globalizada. A expec-
tativa do governo é de que esses

estudantes e pesquisadores vol-
tem ao Pais muito bem prepara-
dos para promoverem a inovagdo
em setores estratégicos da nossa
economia. Um dado importante
é que algumas empresas priva-
das j& atenderam ao convite do
governo e aderiram ao progra-
ma, passando a patrocinar bolsas
para estudantes brasileiros.

AFC>> No campo da formagéio
de Recursos Humanos de alto nivel,
qual a perspectiva do Ministério
para a regido amazdnica?

Raupp>> O Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazénia (Inpa)
oferece programas de péds-gra-
duacgdo de exceléncia, bem como
o MPEG - Museu Paraense Emilio
Goeldi, que também é uma insti-
tuigdo vinculada ao MCTI e loca-
lizada no Pard. Como se vé, esta-
mos bem presentes na regido, mas
ainda hé muito a fazer. O Ciéncia
sem Fronteiras é outra iniciativa
para formagdo de recursos huma-
nos de alto nivel e dele as insti-
tuigdes localizadas na Amazdnia
podem também se beneficiar.

AFC>> Qual a estratégia do MCTI
para fixar doutores nos institutos de
pesquisa da Amazdnia nas diferen-
tes dreas do conhecimento?

Raupp>> Os institutos de pesquisa,
como j& disse, devem ser fortaleci-
dos para se alinharem & politica de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo. Eles
devem se dedicar a grandes proje-
tos mobilizadores e estruturantes do
desenvolvimento sustentavel. E pre-
ciso ter projetos desafiadores para

‘ ENTREVISTA

fixar o pesquisador. A melhoria da
infraestrutura de comunicacdo é ou-
tro fator importante para manté-los
na regido, pois lhes dd condigdes
mais favordveis para atuar em uma
rede de pesquisa.

AFC>> Qual desafio
para o seu Ministério em termos
de recursos para financiar proje-
tos de CT&l?

o maior

Raupp>> Temos muitos desafios,
mas a agenda deste ano traz uma
questdo crucial: a discussdo sobre o
destino dos royalties do pré-sal. Pre-
cisamos garantir a manutengéo do
fundo setorial de petréleo e gas nos
niveis atuais. Esta é a preocupagdo
de todos os que pensam no futuro.
O petréleo é um recurso finito, vai
acabar. Vamos lutar para que parte
dos recursos provenientes dos royal-
ties do pré-sal destine-se a projetos
portadores do futuro. A ameaga do
momento é de que o fundo setorial
de petréleo e gds perca recursos de
monta, que podem superar R$ 1,3
bilhdo por ano. Além disso, parte
dos recursos que séo destinados di-
retamente aos Estados e municipios
tem de ser direcionada para a¢des
em CT&l e para educagdo. Essa é
uma questdo que diz respeito a to-
dos os brasileiros, que sdo os verda-
deiros donos dos recursos oriundos
do pré-sal. Por isso, é necessdrio
que todos se unam em defesa da
inversdo de parte dos recursos do
pré-sal em projetos de P&D e em
educagéo. E o caminho certo para
se aproveitar a imensa reserva de
gds e petréleo em favor das gera-
¢des futuras e do desenvolvimento
sustentdvel do Pais.
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O tesouro verde

da Amazonta

Regiao Norte do Brasil possui a maior ba-

cia hidrografica do planeta, uma biodiversi-

dade extensa, além de um quarto de todas

as espécies animais e vegetais existentes na

Terra. Nesse contexto, a floresta amazonica

contribui com um efeito moderador sobre o clima, aju-

dando a manter a qualidade das aguas e a estabilidade do

solo, além de ser hoje um dos maiores potenciais madei-

reiros do planeta. Tantos atributos geram desafios aos go-

vernantes e, principalmente, aos cientistas que precisam

descobrir meios para explora-los de forma sustentavel,

minimizando os danos ao ecossistema e conservando os
recursos para as futuras geragoes.

No caso da floresta e da madeira, o manejo sustentavel

representa um modelo de exploragdo racional sobre os ele-
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mentos naturais, priorizando sempre o conceito de floreta
‘em pé’. Foi justamente partindo deste ponto, que o doutor
e pesquisador da area de Engenharia Florestal, do Institu-
to Nacional de Pesquisas da Amazonia (Inpa), Niro Higu-
chi, pesquisou e avaliou durante quatro anos a situagdao do
‘Manejo Florestal Sustentavel para a Amazonia’, pesquisa
vinculada ao Programa de Apoio a Nucleos de Exceléncia
(Pronex), que ¢ financiado pelo Governo do Amazonas via
Fapeam, em parceria com o Conselho Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq).

O manejo sustentavel é, segundo especialistas, a me-
lhor solugdo no ambito da exploracio racional de madeira
e de outras riquezas nao madeireiras da floresta. Estudos
apontam que uma floresta bem manejada continuari a ofe-
recer riquezas as geragOes futuras, pois ela faz parte dos




recursos renovaveis. Um bom manejo
implica em uma explora¢io cuidadosa
e os estudos sobre impacto ambiental
reduzido permitem a sua regeneragao.

De acordo com o pesquisador

Niro Higuchi, as a¢Ges atuais de des-
matamento estio sempre relacionadas
a questoes economicas. Ele explicou
que quando a economia estd muito
aquecida, a pressio sobre a floresta
aumenta, principalmente para a im-
plantacio de projetos agropecuarios.

“Estamos vivendo um momento
de crise mundial, mas como a econo-
mia nacional esta bem aquecida, ainda
hoje é possivel ver altos indices de are-
as desmatadas e a falta de acOes estru-
turantes ajuda a alimentar essa proble-
matica”, revelou o pesquisador, que
também coordena o Instituto Nacio-
nal de Ciéncia e Tecnologia (INCT)
Madeiras da Amazobnia, financiado
pela Fapeam e CNPq.

® GRUPO DE  EXCELENCIA E
DINAMICA DO CARBONO

A pesquisa, realizada no ambito
do Pronex, contou com a participa-
¢ao de 17 pesquisadores, sendo sete
do Inpa, cinco do Centro de Ener-
gia Nuclear na Agricultura da Uni-
versidade de Sio Paulo (Cena-USP)
e cinco da Universidade Federal do
Parana (UFPR). Higuchi salientou
que apesar dos quatro anos dedi-
cados ao estudo o tempo foi curto
para se obter respostas concretas,
mas no decorrer dos trabalhos fi-
cou claro que a madeira amazdnica
pode ser uma janela de oportunida-
des, se bem aproveitada.

“Se considerarmos o mercado
internacional de madeira tropical,
os principais abastecedores desta

Estamos vivendo um
momento de crise
mundial, mas como a
economia nacional estd
bem aquecida, ainda
hoje é possivel ver
altos indices de dreas
desmatadas e a falta
de agdes estruturantes
ajuda a alimentar essa
problemdtica”.

Niro Higuchi
pesquisador do Inpa

matéria-prima estdo desaparecendo.
Ja nio existem mais os fornecedo-
res principais, suas reservas estio no
fim e a Amazo6nia estd praticamente
intacta. Apesar dos desmatamentos,
mais de 80% da floresta ainda estdo
preservados. Este quadro ¢ a chance
para o Brasil se firmar como o novo
fornecedor de madeira tropical sus-
tentavel para esse mercado, mas essa
oportunidade tem de ser feita com
cuidado”, explicou Higuchi.

Durante a pesquisa foram feitos
experimentos para agregar o valor do
catbono a madeira. O pesquisadot,
juntamente com sua equipe, realizou
medi¢coes do carbono como setvico
ambiental a partit da precipitagdo
(chuvas) média anual e a varidvel
meteorolégica para o setor florestal
amazonico. O estudo detectou que a
temperatura média anual varia pouco
dentro da Amazoénia Legal. O cres-
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cimento e o incremento das arvores
amazonicas apresentam correlagdes
significativas com a precipitagio.

“Apenas o crescimento e incre-
mento de chuvas ndo sdo suficien-
tes para determinar se a floresta
estd usando ou emitindo carbono
(CO2). Na escala regional, a falta de
chuvas tem contribuido com o au-
mento da mortalidade das arvores
na floresta amazodnica, mas numa
escala de comunidades bioldgicas é
o excesso de chuvas que mais con-
tribui para o aumento dessa morta-
lidade”, explicou Higuchi.

Uma das metas firmadas e atin-
gidas pelo projeto foi a consolidacdo
do Grupo de Pesquisas sobre Manejo
Florestal, que ja acumula 32 anos de
atuacio no Estado do Amazonas, ¢ a
formacio de opinido de profissionais
capacitados para dar continuidade as
pesquisas na area de manejo florestal.
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@® NAO AO DESPERDICIO

Apesar da abundancia de espécies
florestais, o desperdicio de madeira é
considerado um gargalo no segmen-
to madeireiro chegando ao percentu-
al de 70% a quantidade de residuos
(sobras de madeira e serragem) subu-
tilizados por falta de conhecimento
sobre o seu aproveitamento.

De olho nisso, um grupo de pes-
quisadores observou o descarte de re-
siduos madeireiros nas industrias des-
te cenario no espago urbano de Ma-
naus. A observagio fez parte de uma
pesquisa intitulada ‘Estudo tecnoldgi-
co, quimico e bioldgico para subsidios
no aproveitamento de residuos ma-
deireiros’, coordenada pela doutora
em Quimica, Maria da Paz Lima.

O foco principal da pesquisa era
a analise do potencial quimico, biol6-
gico e farmacologico da serragem ge-
rada pelo processamento da madeira
em setratias, por meio de experimen-
tos realizados no Inpa.

Segundo Lima, o aproveitamento
desses residuos, a partir da serragem e
de pedagos de madeiras, pode ser viavel
no contexto da tecnologia social, como
por exemplo, na fabricacio de peque-
nos objetos de madeira, principalmen-
te por artesdos, mas o foco principal do
estudo era identificar substincias mo-
leculares desses residuos, ou seja, pes-
quisar o metabolismo secundario de
moléculas menores com propriedades
farmacolégicas importantes.

“Em algumas espécies da Ama-
zOnia essas propriedades ainda nio
foram estudadas. Considerando essa
particularidade, o grande interesse
da pesquisa se concentrou nas ma-
cromoléculas, como as celuloses, que
podem gerar informag¢des importan-
tes ao aproveitamento desses residu-
0s”, destacou Lima.

@ IMPACTO AMBIENTAL

A pesquisadora afirmou que o apro-
veitamento das sobras de madeira, se
bem aplicado, vai amenizar o impacto
ambiental especialmente na Amazonia
onde esse material hoje ¢ subutilizado.

Ela aponta que a producio de
pequenos objetos a partir das sobras
de madeira é uma forma socioecono-
mica de agregar valor a estes rejeitos,
além de amenizar o desperdicio e
descarte em locais inadequados.

Por outro lado, apesar da ocorrén-
cia de muitas espécies madeireiras cer-
tificadas no Amazonas existem pouco
ou nenhum estudo quimico/biolégico
sobre os seus metabdlitos secundarios
que podem gerar outros produtos.

Por isso, segundo Lima, a pesqui-
sa veio para atender a uma demanda
da cadeia produtiva, sendo composta
por uma equipe multidisciplinar de
pesquisadores vinculada a Institui-
¢Oes de Ensino e Pesquisa, dentre
as quais, destaca-se a Universidade
Federal de Sao Catlos (UFSCar), que
vem realizando analises de resso-

nancia magnética nuclear e analises
para a caracterizacio molecular das
substincias e avaliando o potencial
biolégico e farmacolégico da ma-
deira, além de pesquisadores do La-
boratério de Tecnologia da Madeira
do Inpa, coordenado pela doutora
Claudete Catanhede, fornecendo su-
porte aos aspectos tecnologicos dos
residuos madeireiros. Ja os estudos
fitoquimicos para a identificacio de
principios ativos sdo efetuados pela
Coordenagio de Tecnologia de Ino-
vagio também do Inpa.

@ RESULTADOS

A partir dos dois primeiros anos
do estudo, a pesquisadora cita como
resultados o trabalho do mestrando
Mauro Galucio Garcia, que avaliou
os residuos de Cumaru (Dipteryx
odorata, Fabaceae), identificando por
Ressonancia  Magnética
substincias pertencentes a classe
dos flavonoides, cujo potencial qui-
mico apresenta propriedades antio-
xidantes e antitumorais.

Além disso, a pesquisadora des-
tacou a integracdo de doutores e
mestres do Programa de Pés-gra-
duacio em Quimica da Universida-
de Federal do Amazonas (Ufam) e
graduandos vinculados ao Progra-
ma de Apoio a Iniciacio Cientifi-
ca (Paic/Fapeam) e do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacio
Cientifica Junior (Pibic Jr/Fapeam).

Nuclear

Temos a ideia de implantar uma nova consciéncia na sociedade, mostrando
que é possivel sim, crescer economicamente de forma sustentdvel, onde haja
a valorizagdo da natureza. Este apoio é fundamental para que possamos

crescer de forma sustentdvel, utilizando racionalmente os recursos florestais e
proporcionando o desenvolvimento econémico na regido”.
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Nazaré Nakauth
empresdrici/Ponto Certo.



TECNOLOGIA E INOVACAO
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Um bom exemplo de como o apro-
veitamento de residuos madeirei-
ros é vidvel, pode gerar renda e
ser um diferencial no mercado de
moveis residenciais vem de uma
empresa localizada no municipio
de Parintins/AM (localizado 369
quilémetros a leste de Manaus).

Com o apoio da Fapeam e Finep
via Pappe Subvencdo (Programa
de Apoio a Pesquisa em Micro e Pe-
quenas Empresas), a empresa Ponto
Certo descobriu nas sobras de ma-
deiras de serrarias legalizadas na
regidio amazdnica a oportunidade
para inovar na fabricagéio de mé-
veis e artefatos a partir de uma
matéria-prima que iria para o lixo.
Entre os produtos gerados pela
empresa Ponto Certo estdo mesas,
carteiras, camas, entre outros pro-
dutos comercializados atualmente
dentro e fora do municipio. O di-
ferencial do empreendimento estd
na reutilizagdo das sobras de ma-
deiras em méveis com acabamen-
to diferenciado, que exploram as
tonalidades e misturas das espécies

de madeiras em um Unico produto.

De acordo com a empresdria Rai-
munda Nakauth, a mesclagem faz
com que a obra fique ainda mais
valorizada. Ela explicou que esse
reaproveitamento ajuda a diminuir
os residuos gerados pelas serra-
rias. “Procuramos oferecer produ-
tos de qualidade e, para que isso
ocorra, a empresa realiza testes
observando a comodidade dos
produtos. A mesclagem de madei-
ras na confecgéio de alguns méveis
os torna Unicos e diferenciados es-
teticamente”, frisou Nakauth.

A empresdria contou que a ideia
surgiu quando ela passou a ob-
servar a grande quantidade de
sobras de madeira em serrarias.
“As sobras acabavam nos fornos
de padarias. A madeira é uma
matéria-prima muito valiosa e
ndo pode ser desperdicada,
por
nova utilidade aos residuos”, in-

isso resolvemos dar uma

formou Nakauth.

Para a empresdria, o apoio da Fa-
peam é fundamental para incenti-
var a inovagdo tecnolégica nas pe-
quenas empresas, principalmente

Quer saber mais?
Fale com o pesquisador
Niro Higuchi — niro@inpa.gov.br

3100 ou 3643-1843

Fale com a empresdria

2)

Ponto Certo: (9

Laboratério de Manejo Florestal do Inpa no fone (092) 3643-

Raimunda Nakauth — raynakauth@hotmail.com
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no interior onde, segundo ela, tudo
se torna mais dificil.

“Neste projeto, temos a ideia de
implantar uma nova consciéncia na
sociedade, mostrando que é possi-
vel sim, crescer economicamente de
forma sustentdvel, onde haja a va-
lorizacdo da natureza. Este apoio é
fundamental para que possamos ex-
pandir de forma sustentével, utilizar
racionalmente os recursos florestais
e proporcionar o desenvolvimento
econdmico na regido”, finalizou.

PROJETOS

1. Manejo Florestal Sustentavel
Amazénia - Edital 016/2006

2. Estudo tecnolégico, quimico e bioldgico
para subsidios no aproveitamento de residuos
madeireiros - Edital 023/2009

3. Bioméveis de fino acabamento — Edital
017/2008

para a

MODALIDADE

1 e 2 - Programa de Apoio a Nicleos de
Exceléncia — Pronex — Fapeam/CNPq

3. Programa Amazonas de Apoio & Pesquisa,
Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdo em
Micro e Pequenas Empresas na Modalidade
Subvengéio Econdmica - Pappe Subvencéo
Finep Amazonas — Fapeam/Finep.

COORDENADORES

1. Dr. Niro Higuchi

2. Dra. Maria da Paz Lima

3. Empresdria Raimunda Ferreira Nokauth (Ponto Certo)

INVESTIMENTO

1.R$ 651 mil (Fapeam/CNPq)
2. R$ 481 mil (Fapeam)

3. R$ 103 mil (Fapeam/Finep)
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Doutora em Ciéncias Biolégicas (UFPA /PA)

Professora do Instituto de Ciéncias Biolégicas (ICB) da Universidade Federal
do Amazonas (Ufam)

O livro ‘Amazdnia: landscape and species evolution. A look
into the past’ foi uma das literaturas escolhidas para debater nas
reunides com alunos e colegas em meu laboratério na Ufam, por
considera-lo uma excelente sugestdo de leitura aos que procuram
entender os processos que levaram a formacao e diversificacao da biota
amazonica. Publicado em 2010, pelos autores Carina Hoorn e Frank
P. Wesselingh, o livto traz uma visao bastante ampla dos processos
geologicos histéricos e sua importancia nos padrSes de diversificacao
da fauna e flora amazonica. O livro ¢é dividido em seis partes. A primeira
trata dos eventos tectonicos responsaveis pelos processos evolutivos
paleogeogrificos e paleoambientais na Amazonia. A segunda parte faz
uma leitura dinamica com relagdo as mudangas geolégicas. A terceira
parte trata dos eventos climaticos do passado e presente que moldaram
e moldam a Bacia Amazonica. A biota aquatica e terrestre sob uma
perspectiva de registros foésseis é discutida na quarta parte. Para os
interessados nos padrOes biogeograficos da diversificacdo da fauna e
flora amazoénica, a quinta parte traz uma abordagem interativa, onde a
inclusao de estudos moleculares evidenciando processos historicos e
contemporaneos ¢ o que mais impressiona em termos de tecnologias para
se entender da hist6ria evolutiva desta megarregido. Para finalizar, a sexta
patte traz uma sintese discutindo a interacao dos processos geoldgicos/
climaticos e suas influéncias na biodiversidade da biota Amazonica.

ONDE ENCONTRAR:
http://www.amazon.com/

FicHA TEcNICA:

Autor e organizador:

Carina Hoorn e Frank P. Wesselingh
Editora: Wiley-Blackwell

Pags.: 464
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As vezes, precisamos encontrar um livro de
edicdo esgotada e simplesmente nédo o lo-
calizamos em livrarias ou bibliotecas. O site
www.estantevirtual.com.br reine diver-
sos sebos de todo o Brasil, oferecendo um
grande acervo de livros, esgotados ou néo,
a baixo custo. H& um equivalente estran-
geiro, o www.abebooks.com, que reune
vendedores de livros de segunda mdo do
mundo inteiro. Ambos séo bastante compe-
tentes, pois monitoram e avaliam a reputa-
¢cdo de seus vendedores cadastrados.

Dvp/BLuray "

Produzida pelo canal britanico BBC, a sé-
rie ‘Planeta Humano’ aborda a ligagdo
dos humanos com o restante da natureza.
Cada um de seus oito episddios retrata um
habitat em particular - mares, gelo, mon-
tanhas, desertos, cidades, entre outros - e
como algumas comunidades humanas, ao
redor da Terra, sobrevivem se adaptando
de forma extraordindria &s caracteristi-
cas daquele ambiente. Também mostra
que essa adaptagdo ndo se dd em via
Unica: os animais também se adaptam ao
modo de vida dos humanos, derrogando
a divisdo artificial que criamos entre ho-
mem e natureza. A empolgante narragéo
do John Hurt nos compele a repetir cenas
marcantes e a assistir compulsivamente
um episodio atrds do outro.

Professor doutor em Informética Leandro Silva Galvdo de
Carvalho da Universidade Federal do Amazonas (Ufam)
e-mail: lleandrogalvéo@gmail.com




Amazonas investe alto em projetos de
pesquisas em inovagdo que transformam
recursos naturais em produtos com
codigos de barras

Por Cristiane Barbosa e Rafaela Vieira

Da floresta as

PRATELEIRFAS

inda nos anos 1980, os termos ecodesenvolvi-

mento e desenvolvimento sustentavel foram

apresentados no Relatorio da Organizacio das

Nagoes Unidas (ONU) ‘Nosso Futuro Co-

mum’, tendo como diretriz a ideia de um desen-
volvimento que atenda as necessidades das geracGes presentes
sem comprometer a habilidade das geracGes futuras de supti-
rem suas proprias necessidades. Dessa forma, o desenvolvi-
mento sustentavel é concebido na interacao entre trés pilares:
0 social, o econémico e o ambiental.

Segundo o Programa das Nag¢bes Unidas para o Meio
Ambiente (Pnuma), em uma Economia Verde, o cres-
cimento de renda e de emprego deve ser impulsionado
por investimentos publicos e privados que reduzam as
emissdes de carbono e a poluicdo, aumentam a eficiéncia
energética ¢ o uso de recursos, e previnem perdas de bio-
diversidade e servicos ecossistémicos.

Em relacdo a esse cenario, o pesquisador da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) Amazo-
nia Ocidental atuante em Silvicultura Tropical e doutor
em Engenharia Florestal, Roberval Lima, afirma que a
Amazoénia tradicionalmente teve muitos de seus produtos
explorados sob a forma de extrativismo, sem a agrega-

¢do de valor na origem, exemplo mais classico foi o latex
da seringueira (Hevea brasiliensis), que poucos beneficios
trouxe aos povos da floresta.

“Hoje com a preocupagao mundial com o meio am-
biente, em especial com as emissGes dos gases de efeito
estufa, principalmente o gis carbonico (CO2), metano
(CH4) e 6xido nitroso (N20), a forma de manejar os re-
cursos naturais precisa gradativamente se adaptar a nova
ordem mundial”,; alertou o pesquisador.

Lima afirma que alguns principios da economia verde
precisam ser respeitados como: o balanco positivo de car-
bono; o balanco positivo energético para a produgao ou
extracao; a exploracao sustentavel dos recursos; a conset-
vacdo da biodiversidade; e a garantia que a exploracdo do
recurso seja compativel com a diversidade de produgio e
renda dos agticultores/extratores.

De acordo com a previsdo do Ministério Federal Ale-
mao de Cooperacaio Economica e Desenvolvimento, o
destino das florestas e de seus produtos como causa, re-
médio e vitima das mudancas climaticas afetara em ultima
analise as pessoas: 60 milhées de indigenas, habitantes das
florestas dependem inteiramente destas e de seus produtos
e pelo menos 70% extraem das florestas seus remédios na-
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O biocosmético, antes

de mais nada, precisa
de conhecimento. Se ndo
houver, ele passa a ser
de beleza, onde vende
muito mais a imagem da
Amazonia, que o préprio
produto”.

Evandro Silva
farmacdlogo e
proprietdrio da Pronatus

turais; e mais de 2 bilhGes de pessoas
usam principalmente lenha para cozi-
nhar e se aquecer. “Como as florestas
vao suportar as mudancas climaticas e
a crescente demanda por seus produ-
tos dependera em grande medida do
bem-estar humano e do progresso,
face aos objetivos de desenvolvimen-
to deste novo milénio”, frisou.

O estudo do Pnuma Towards a
Green Economy: Pathways to Sustainable
Development and Poverty Eradication,
lancado em novembro de 2011, de-
monstra que varios governos e em-
presas ja vém tomando medidas para
acelerar uma mudanga global para um
futuro verde de baixo carbono, com
eficiéncia de recursos e inclusdo so-
cial. O estudo sobre iniciativas rumo
a uma economia verde ¢ resultado de
uma pesquisa de trés anos que en-
volveu centenas de especialistas e foi
submetida a consulta publica.

Com o resultado preocupante da
Conferéncia das Nacoes Unidas so-
bre Mudancas Climaticas de Durban,
na Africa do Sul, em que mais uma
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vez os pafses participantes nio esta-
beleceram compromissos legais para
a reducdo de suas emissSes de gases
estufa, o novo relatorio do Pnuma é
um alento ao mostrar que, pelo me-
nos, se disseminam a¢des em virios
paises contra a progressio do aqueci-
mento do planeta.

® PRODUTOS VERDES

No Amazonas ha um forte incen-
tivo do Governo do Estado, por meio
da Fapeam, ao desenvolvimento da
inovagdo de produtos verdes alinha-
do ao desenvolvimento social foca-
do, com gerac¢ao de oportunidades de
renda e empregos. Um exemplo ¢ a
producio de papel a partir de residuos
do fruto do guarana. Isso mesmo. Em
Manaus, ha uma empresa, a Refiam,
que faz a captagio de residuos do fru-
to, em conjunto com a empresa Agro-
risa Produtos Alimenticios Naturais,
atuante nas comunidades ribeirinhas
e associagdes indigenas em Maués
(principal fornecedor).

“O guarana ¢ um fruto essencial-
mente amazonense e muito conheci-
do no Brasil e no exterior por meio
de sua transformacio em bebida.
Logo, percebemos que o reaprovei-
tamento de sua matéria-prima teria
uma maior visio e um maior apelo
ambiental, a0 se mostrar que é possi-
vel o beneficiamento de seus residu-
os e estou buscando agora patentear
meu produto”, disse a proprietaria da
Refiam, Salete Rocha.

Fundada em 2007, para desen-
volver o projeto, a empresa contou
com recursos de R$ 106,27 mil do
Programa de Apoio as Micro e Pe-
quenas Empresas (Pappe Integra-
¢do), financiado pela Fapeam em
parceria com a Financiadora de Es-
tudos e Projetos (Finep). O princi-
pal objetivo do projeto é contribuir
diretamente com o reaproveitamen-
to dos residuos, de forma a evitar
que rios e igarapés sejam poluidos.

Segundo Rocha, a empresa iniciou
sua producio de modo artesanal, em
sua propria casa, até 0 momento em
que foi instalada no Centro de Incu-
bac¢io e Desenvolvimento Empresa-
rial (Cide), quando a produgdo pas-
sou a ser industrializada.

“Abracei a causa ecologica, come-
cei a produzir em casa meus produtos
e vi minha empresa se desenvolver.
Agora, as sobras do fruto do guarana
sdo reaproveitadas com maquinas”,
explicou sobre o sucesso do projeto.

® CONHECIMENTO TRADICIONAL A
SERVICO DA CIENCIA

Outra iniciativa voltada para o

fortalecimento da economia verde w

no Estado vem da empresa Pronatus “" 7

do Amazonas, conhecida pela trans-

4



formacio dos recursos da biodiversi-
dade amazonica em produtos cosmé-
ticos e alimenticios.

A partir do conhecimento tra-
dicional dos povos da Amazobnia, o
pesquisador e proprietario da Prona-
tus, Evandro Silva, buscou inspiracdo
na antiga lenda do mulateiro ou pau-
-mulato-da-varzea (Calycophyllum spru-
ceanum), conhecido como a arvore da
juventude. “O creme de mulateiro
apresenta trés fatores que contribuem
para demonstrar sua importancia no
desenvolvimento de novos biocos-
méticos: ¢ ecologicamente correto
(utiliza-se na produgio do cosmético
as cascas que caem fisiologicamente
no processo de renovagdo celular da
arvore); possul o atrativo da lenda e
tem efeito biolégico comprovado”,
explicou Silva.

Silva explicou que nesta pesquisa
também foi verificado o efeito hidra-
tante. “Outras atividades foram sen-
do observadas ao longo da pesquisa,
como o efeito antirrugas e o clarea-
mento da pele. A pesquisa quer com-
provar se a planta realmente realiza a
atividade esperada e depois padroni-

INOVACAO

PESQUISAS NAS EMPRESAS

Desde 2004 a Fapeam, em parceria com a Finep, investe em
projetos de inovagdo. Ao todo, @ foram quatro editais langados
e investidos R$14,15 milhdes. O primeiro edital foi o Programa
Amazonas de Apoio & Pesquisa em Empresas (Pappe 2004);
seguido pelos editais 008/2008 e 017/2008 do Programa de
Apoio a Pesquisa em Empresas — Pappe Subvengdo; e por fim,

o Edital 003/2011 do Programa de Apoio & Pesquisa em Em-

presas na Modalidade Subvencéo Econdmica a Microempresas
e Empresas de Pequeno Porte, nas Regides Norte, Nordeste e

Centro-Oeste — Pappe Integragdo.

zar o extrato dos efeitos cosméticos”,
explicou o pesquisador.

Na avaliacdo de Silva, o mercado
de biocosméticos estd em expansio,
principalmente na Amazonia. No
entanto, é necessirio apoio e inves-
timentos nas pesquisas, sobretudo
tempo para se chegar aos resulta-
dos. “O biocosmético, antes de mais
nada, precisa de conhecimento. Se
ndo houver, ele passa a ser de beleza,
onde vende muito mais a imagem da
Amazoénia, que o préprio produto”,
destacou o pesquisador.

Hoje com a preocupagdo mundial com o meio ambiente,
em especial com as emissdes dos gases de efeito estufa,
principalmente gds carbdnico (CO2), metano (CH4) e
oxido nitroso (N20), a forma de manejar os recursos
naturais precisa gradativamente se adaptar & nova

ordem mundial”.

Roberval Lima
doutor em Engenharia Florestal

A empresa adquire matéria-prima
com cooperativas extrativistas coor-
denadas pela Agéncia de Desenvolvi-
mento Sustentivel (ADS), pequenos
agricultores, empresa Magama In-
dustrial e PRB do Brasil. Produtos de
outras empresas € marcas agregam
custo alto, sendo que nenhuma delas
usa de fato a matéria-prima adquirida
na flora amazonica.

“Isso é perceptivel nio sé no
bolso do comprador, mas tam-
bém na pele do individuo que usa.
O sistema de pigmentacio da pele
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humana é composto por dois tipos
de células: melandcitos e querating-
citos, as quais interagem formando
uma unidade funcional, cuja ativi-
dade determina a maior ou menor
coloracdo da pele e a absor¢io dos
raios ultravioletas. O mais impor-
tante disso tudo é que o creme pode
ser usado a qualquer horario do dia
e ndo precisa do uso concomitante
de filtro solar”, explicou.

O creme passou a ser bastante
procurado pelos consumidores, assim
que a pesquisa foi divulgada na midia
local, fazendo com que o empresario
procurasse patentear as agoes do pro-
duto sobre a pele humana.

® TeLHAS DE PET:
SOLUCAO SUSTENTAVEL

No Amazonas, as garrafas de
PET se tornaram uma soluc¢do sus-
tentavel para o setor da construgio
civil. O motivo estd na iniciativa da
empresa Telha Leve, que tem sua
produgio sustentada pela compra de
garrafas PET, que sdo fornecidas por
associacoes de catadores, atuantes
em muitos bairros da capital. Atual-
mente, a empresa tem cadastrados
mais de 20 postos de coleta em toda
a cidade, arrecadando 13 toneladas
do produto, por semana.

Segundo o engenheiro Luiz Anto-
nio Formariz, o diferencial da telha feita
a partit do PET ¢é que ela passa a pesar
oito vezes menos do que a comum feita
de barro. Além disso, as telhas podem
ser encontradas nas cores azul, amare-
lo, vermelho e a cor classica marrom-
-cerdmica. “A durabilidade é outro dife-
rencial, além de sua importante contri-
bui¢io ao meio ambiente ela também é
100% ecoldgica”, explicou.
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Outro aspecto bastante impor-
tante ¢ o aumento da resisténcia da
mesma aos impactos. “Elas sdo mais
resistentes que as telhas convencio-
nais. Isso sem falar na diminuicio
do impacto ambiental. Esse produto
possibilitou um controle maior a esse
problema que hoje ¢ bastante debati-
do na sociedade”, disse Formariz.

Ainda de acordo com o engenhei-
ro, atualmente o mercado de recicla-
gem reaproveita 30% dos PETs, que
levariam anos para se decompor na
natureza. A popularizagdo da coleta
seletiva possibilita um cuidado maior
na manipulacio, gerando oportuni-
dades de negbcios para as pessoas
que se encontram desempregadas.

Na avaliagao do pesquisador da
Embrapa, Roberval Lima, muitos
dos servicos ambientais e produ-
tos advindos da floresta sio con-
siderados na economia convencio-
nal como externalidades. Segundo
ele, uma economia verde deve,
portanto considerar ndo apenas o
valor atual de mercado do produto
em si, mas também outros valo-
res que ainda nio tém prego nos
mercados econémicos tradicionais
como as interagdes ecoldgicas, a
beleza cénica, as fun¢Ges ambien-
tais, a capacidade de regeneragdo
do capital natural e de assimilagio
dos residuos e emissoes.

Quer saber mais?

“Essas consideracbes constituem
as especificidades da economia eco-
légica ou economia dos recursos
naturais ou economia ambiental.
Portanto, o uso efetivo dos bens na-
turais da Amazonia deve gradativa e
continuamente incorporar esses va-
lores ecolégicos. Da mesma forma,
a producio desses bens deve acom-
panhar as mudancas ambientais que
o planeta e todos os seus habitantes
estao experimentando”, afirmou.

PROJETOS

1. Avaliagéo do efeito despigmentante sobre
a pele do creme clareador com extrato de
mulateiro  (Calychophylum spruceantum (Beth)
Hook.F.ex.Schum) - Edital n° 017,/2008

2. Papel de Guarand - Edital - n° 017,/2008

3. Inovagdio de processo de reciclagem de
PET para aplicagéio em sistemas de cobertura
ecolégica. Edital - n° 017,/2008

MODALIDADE

1, 2 e 3 - Programa Amazonas de Apoio &
Pesquisa, Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagéio
em Micro e Pequenas Empresas na Modalidade
Subvengéio Econémica - Pappe Subvengdo Finep
Amazonas — Fapeam /Finep.

COORDENADORES

1. Evandro de Aravtjo Silva (Pronatus do
Amazonas Industria e Comércio de Produtos
Farmaco Cosméticos Ltda.)

2. Maria Salete Rocha (Reciclagem e Fibras da
Amazdnia — Refiam)

3. Luiz Antdnio Formariz (L.M. da Amazénia Ltda.
- Telha Leve)

INVESTIMENTO

1. R$ 125,88 mil (Fapeam/Finep)
2. R$ 106,27 mil (Fapeam/Finep)
3. R$ 200 mil (Fapeam/Finep)

Para obter mais informagdes sobre os projetos, entre em

contato com as empresas:

1. Pronatus do Amazonas: (92) 3635-1735 ou pelo e-mail:

diretoria@pronatus.com.br

2. Refiam (92) 9209-2786/ 8144-4992 ou pelo e-mail:

saletefibras@yahoo.com.br

3. L.M. da Amazénia Ltda. (Telha Leve): (92) 3634-1158 /
3238-2471 ou pelo e-mail: luiz@telhaleve.com
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Programa relne grupos de pesquisa para
desenvolver estudos de alto nivel voltados &
conservagdo do meio ambiente amazdnico.

Por Nefa Costa e Ulysses Varela

——

CONSERVACAO
AMBIENTAL COM
EXCELENCIA

m dos maiores desafios dos cientistas na
atualidade é desenvolver meios eficazes de
garantir o conhecimento e a conservagao

da Amazonia junto a seus recursos natu-

rais. Debrucados em laboratérios ou em
campo dezenas de cientistas desenvolvem projetos para
buscar meios que garantam a identificagdo de novas des-
cobertas, a preservacio de espécies e também formas de
explorar minimizando os impactos negativos .

Para que isso seja possivel, os cientistas contam com
o Programa de Apoio a Nucleos de Exceléncia em Ci-
éncia e Tecnologia (Pronex), que a partir de recursos do
Governo do Estado, por meio da Fapeam e do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq), apoia a atuagdo de grupos de alta competéncia
que tenham lideranca e papel nucleador na atuagido em
Ciéncia, Tecnologia e Inovacio no Amazonas.

Entre os 13 projetos em andamento atualmente, que
juntos somam investimentos em pesquisas no valor apro-
ximado de R$ 7,8 milhdes, dois chamam a aten¢ao pela
envergadura e alcance dos resultados que serdo propor-
cionados quando estiverem concluidos, principalmente no
que se refere as questdes ambientais e de sustentabilidade.
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Imagine um veiculo aéreo nao tri-
pulavel, conhecido por Vant, com au-
tonomia de voo e equipamentos mo-
dernos sobrevoando a floresta Amazo-
nica para ajudar no combate ao trafico
de animais silvestres, problemas am-
bientais e até entradas ndo autorizadas
no Brasil ou um estudo para gerar um
entendimento sobre 0s processos eco-
légicos e evolutivos que determinam a
estrutura das comunidades de peixes
que habitam os ambientes aquaticos do
Médio Rio Negro. Iniciados em 2009,
estes projetos ja estdo em andamento.

® AUTOMACAO E PROTECAO DA
AMAZONIA

Com uma equipe de aproximada-
mente 16 pessoas, entre pesquisado-
res e professores, o nucleo de exce-
léncia, coordenado pelo doutor em
Ciéncia da Computagio da Universi-
dade Federal do Amazonas (Ufam),
Raimundo da Silva Barreto, foi cria-
do para desenvolver um projeto para
trabalhar com Veiculos Aéreos Nio
Tripulados (Vant), ou seja, sem piloto.

O projeto denominado ‘Nucleo de
exceléncia em desenvolvimento de sis-
temas embarcados para Veiculos Aé-
reos Nao Tripulados e robds taticos
moveis’, estd em andamento e o maior
desafio é criar um Vant, uma aeronave
autdbnoma que pode ser remotamente
controlada por uma estacio localizada
em solo. Essas acronaves sio compos-
tas basicamente por um sistema aéreo,
um sistema de solo e um sistema de co-
municagio e apesar de ser parecido com
um avido, possuem um formato muito
menor, chegando a cerca de 2 metros de
envergadura entre as pontas da asas.

Segundo Barreto um dos obje-
tivos do veiculo aéreo é sobrevoar
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fronteiras da Amazénia e areas de
floresta, para identificar desmata-
mentos, traficos de animais silvestres,
pratica de guerrilhas e entradas nio
autorizadas no Brasil.

O funcionamento do Vant per-
mitira a detec¢do de crimes ambien-
tais possibilitando o acionamento de
patrulhas ambientais em tempo real
para atuar sobre os infratores.

“Esse veiculo serd equipado com
cimeras, o que tornard possivel o
registro fotografico e filmagem. Ele
também sera equipado com um sen-
sor de temperatura, o qual detectara
a presenca de fogo ou pessoas em
um local ndo autorizado, como por
exemplo, individuos nido autoriza-
dos numa area de preservacio”, ex-
plicou o pesquisador.

Outro aspecto importante do pro-
jeto diz respeito a seguranca nas fron-
teiras brasileiras, pois sera possivel a
identificagdo de guerrilhas e pessoas
ndo autorizadas montando acampa-

Nossa motivagdo sempre
foi gerar um projeto
voltado a preservacdo
do meio ambiente

e estamos perto de
realizar isso”.

Raimundo da Silva Barreto
doutor e coordenador do projeto

mentos no meio da floresta ou a iden-
tificacdo de aeroportos clandestinos.
A maior vantagem em utilizar um
veiculo aéreo estd na possibilidade de
sobrevoos de forma praticamente im-
perceptivel, pois o equipamento é pe-
queno, dificil de abater ¢ o custo de
uma opera¢ao é muito mais baixo em
relacio a0 envio de um avido ou heli-
coptero para averiguar um problema.
“A grande vantagem ¢ esta, os resulta-
dos sdo os mesmos, mas com um custo
bem mais infetior”, enfatizou Barreto.
Atualmente o projeto estd adqui-
rindo o Vant e, quando estiver em
operacdo, as ocorréncias serdo fre-
passadas ao Instituto Chico Mendes
de Conservacio da Biodiversidade
(ICMBio), um 6rgiao ambiental do
governo brasileiro, vinculado ao Mi-
nistério do Meio Ambiente (MMA)
e integrado ao Sistema Nacional do
Meio Ambiente (Sisnama). “O ICM-
Bio tem uma patrulha fluvial e terres-
tre voltada ao combate de traficantes

Foto: Ricardo Oliveira/ Agéncia Fapeam



Sistemas de monitoramento facilitam

o controle da floresta

de animais silvestres. A partir das
informacOes que receberem eles vao
direcionar patrulhas ao local indica-
do. Nossa motivagdo sempre foi ge-
rar um projeto voltado a preservagio
do meio ambiente e estamos perto de
realizar isso”, finalizou Barreto.

RoBds TATICOS MOVEIS

Outra vertente do projeto preten-
de usar Robés Taticos Méveis (RTMs)
capazes de se locomover em diversos
ambientes de modo semi ou completa-
mente auténomo. Um RTM se destaca
por sua operagdo em situagoes onde ha a
presenca de risco de morte, tais como em
acOes da policia, de combate a incéndios,
inspeco de artefatos explosivos, etc.

Segundo Barreto, um maior ni-
vel de autonomia ¢é atingido quando
neles ¢ incorporada a capacidade de
percepcao (sensores que conseguem
‘ler’ o ambiente), capacidade de agir
(meios capazes de produzir acOes,
tais como o deslocamento do robd
no ambiente), robustez e inteligéncia
(capacidade de lidar com as mais di-
versas situacoes de modo a resolver e
executar tarefas por mais complexas
que possam parecer).

As aplicagdes dos RTMs podem
ser as mais variadas, desde aplicagoes
ambientais (inspecao de reservas am-
bientais e gasodutos, desastres eco-
légicos, monitoramento de animais,
pesquisas climaticas) quanto a aplica-
¢bes de seguranca, como reconheci-
mento e localiza¢io de alvos, etc.

SUSTENTABILIDADE E
RECURSOS PESQUEIROS

E falando em aplicagbes ambien-
tais, um projeto chama a aten¢do

quando o assunto é manejo de pesca
que envolve um componente bio-
logico. Quando isso acontece logo
surge a necessidade de conhecer em
profundidade as espécies estudadas, a
ecologia e o ambiente em que vivem,
tudo isso para saber como elas inte-
ragem com o meio ambiente.
preocupagoes

ram o desenvolvimento do projeto
‘Compreendendo sistemas comple-
X0S: O manejo pesqueiro como in-
dutor de desenvolvimento sustenta-
vel, protecdo ambiental e bem-estar

Essas motiva-

social’, coordenado pelo doutor em
Ciéncia Agrarias, com énfase em re-
cursos pesqueiros ¢ Engenharia de
Pesca e professor da Ufam, Carlos
Edwar de Carvalho Freitas, também
em andamento por meio do Pro-
nex/CNPq/Fapeam.

Iniciado em setembro de 2010,
o projeto estd sendo desenvolvi-
do na regido de Barcelos, munici-
pio localizado a 399 quilometros a
noroeste de Manaus, devendo ser
concluido em 2013.

A vertente da pesquisa estd divi-
dida em duas partes: uma mais ecol6-
gica e outra mais social e economica.
Mais ecoldgica porque ha um traba-
lho recente realizado dentro do pro-
jeto no qual foi avaliado o habitat das
espécies de peixe ornamental conhe-
cida como neon cardinal (Paracheiro-
don axelrodi), que apresentou resultado

interessante do ponto de vista ecolo-
gico, de sustentabilidade da espécie e
da politica de conservagio.

“A pesquisa identificou que ha
uma caracteristica de habitat deter-
minado pela temperatura da agua.
Existem espécies que ficam na parte

mais rasa e mais quente do rio e ou-
tras que ficam na parte mais funda
e mais fria. Isso ¢ importante por-
que o processo de exploracdo deve
respeitar o habitat em que cada uma
vive”, alertou Freitas.

A vertente social e econdémica do
projeto se da pelo objetivo de aplicar
politicas publicas na utilizacio dos
recursos naturais com a finalidade de
contribuir para a conservagio dos es-
toques naturais de algumas espécies
de peixes ornamentais.

EXPLORACAO SUSTENTAVEL

De acordo com Freitas, a regido
do Médio Rio Negro apresenta uma
economia bastante dependente do
uso dos recursos naturais pesqueiros.
No entanto, a auséncia da regulacio
das atividades de pesca comercial, es-
portiva e ornamental vem impedindo
a apropriacio dos beneficios pelos
habitantes da regido.
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INVESTIMENTOS EM TODAS AS EDICOES DO PRONEX JA REALIZADAS OU EM ANDAMENTO

Programa Parceiro

Cofinanciador

Programa de Apoio a Centros

de Exceléncia em CT&I - PRONEX Gl

Editais Recursos Projetos

Lancados Disponibilizados (R$) Apoiados
010/2003 400.000,00 2
016/2006 1.800.000,00 &
003/2009 4.500.000,00 7
023/2009 3.296.538,71 6
9.996.538,71 20

Fonte: Asspred /Fapeam

Projetos em andamento por meio do PRONEX

COORDENADOR
1 Albertina Pimentel Lima - INPA
2 Bruce Rider Forsberg - INPA
8 Eliana Feldeberg - INPA
4 Flavio Jesus Luizdo - INPA
5 Maria Luiza Garnelo Pereira - FIOCRUZ/ILMD
6 Renato de Azevedo Tribuzy - UFAM
7 Adrian Martin Pholit - INPA
8 Carlos Edwar de Carvalho Freitas - UFAM
9 Eduardo Freire Nakamura - FUCAPI
10 Izeni Pires Farias - UFAM
11 José Aldemir de Oliveira - UFAM
12 Maria da Paz Lima - INPA
13 Raimundo da Silva Barreto - UFAM

PROJETOS

1. ‘Nicleo de exceléncia em desenvolvimento de
sistemas embarcados para veiculos aéreos ndo
tripulados e robés tdticos méveis’;

2. ‘Compreendendo sistemas complexos: o manejo
pesqueiro como indutor de desenvolvimento sus-
tentdvel, prote¢éio ambiental e bem-estar social’;

MODALIDADE

1 e 2- Pronex

COORDENADORES

1. Dr. Raimundo da Silva Barreto (Ufam)

2. Dr. Carlos Edwar de Carvalho Freitas (Ufam)
INVESTIMENTO

1. R$ 381 mil (Fapeam/CNPq)

2. R$ 491 mil (Fapeam/CNPq)
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PRoJETO

Fatores ecoldgicos e historicos na evolugdo da biota Amazonica:
variagdo molecular e fenotipica de espécies e comunidades
bioldgicas na Amazonia Ocidental.

A Biogeoquimica do Carbono e Mercurio na bacia Amazonica.

Gendmica comparativa de peixes amazonicos frente a diferentes
desafios ambientais.

Potenciclidades e susceptibilidades ambientais da mesorregiao
Sul do Amazonas: clima, expansdo agropecudria e hostpot de
biodiversidade.

Satide e Condicdes de Vida dos Povos Indigenas na Amazonia.
Geometria das Imersdes Isométricas.

NOSSAPLAM — Nicleo de Novas Safras e Substancias Ativas
em Escala Multigrama de Plantas Amazonicas.

Compreendendo sistemas complexos: 0 manejo pesqueiro como
indutor de desenvolvimento sustentdvel, protegdo ambiental e
bem-estar social.

Anura — Monitoramento de Anuros Baseado em Redes de
Sensores sem Fio para Avaliagdo Precoce de Estresse Ecoldgico.

Base de dados integrados da biodiversidade da ictiofauna dos
rios de corredeiras/cachoeiras da Amazonia.

Cidades Amazdnicas: dindmicas espaciais, rede urbana local e
regional.

Estudo tecnoldgico, quimico e biolégico para subsidios ao
aproveitamento de residuos madeireiros.

Nucleo de exceléncia em desenvolvimento de sistemas

embarcados para veiculos aéreos no tripulados e robds taticos
moveis.

Fonte: Asspred /Fapeam

Quando o assunto ¢ a pesca es-
portiva, o projeto aponta uma pres-
sao sobre o Tucunaré (Cichla spp).
Segundo a pesquisa, nido existem
indicios claros de sobrepesca para a
espécie. “Nos estamos trabalhando
com uma técnica desenvolvida para
a avaliacdo do estoque do Tucunaré.
O que acontece ¢ que existe um con-
flito entre o pescador esportivo e o
pescador comercial, é uma questao
de como os dois veem o mesmo re-
curso”, explicou Freitas.

A pesquisa ja identificou que um
pescador comercial vé o tucunaré
como um peixe comercializado pelo
nimero de quilos do peixe multipli-
cado pelo valor de mercado, digamos
R$ 8. Ja um pescador esportivo, vé as
espécies maiores, de 5 ou mais quilos,
como um troféu que ele tira foto e de-
volve ao rio. “Sio duas formas de ver o
mesmo peixe, que devem ser equacio-
nadas de forma a gerar um equilibrio
tanto para o pescador comercial quan-
to 20 esportivo, para que assim ambos
possam explorar de forma sustentavel
o recurso’’, alertou o coordenador.

De acordo com Freitas, a regido
do Médio Rio Negro apresenta uma
economia bastante dependente do
uso dos recursos naturais pesqueiros.
No entanto, a auséncia da regulacio
das atividades de pesca comercial,
esportiva e ornamental, vem impe-
dindo a apropria¢io dos beneficios
pelos habitantes da regido.
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Quer saber mais?
Fale com o pesquisador

Raimundo da Silva Barreto — rbarreto@icomp.ufam.edu.br

Depart. de Ciéncia da Computagdo da Ufam no fone (092) 3671-0870
Carlos Edwar de Carvalho Freitas — cefreitas@ufam.edu.br

Depart. de Ciéncias Pesqueiras da Ufam no fone (092) 3308-5021
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POR QUE AS PLACAS TECTONICAS
SE MEXEM?

Esteliany de Souza Martins, estudante do Colégio
Brasileiro Pedro Silvestre, 2° ano do Ensino Médio.

A superficie do planeta Terra é composta por
vdrias placas tectdnicas, que sdo blocos sélidos
distribuidos sobre a crosta (lembra um ovo com
a casca toda rachada). Essas placas sdo méveis,
ou seja, podem se deslocar no sentido vertical e/
ou horizontal, inclusive se sobrepondo em alguns
casos umas sobre as outras. Quando uma locali-
dade (pais, estado, cidade ou ilha) estd sobre o
encontro dessas placas e elas se movem, ocorrem
os terremotos, que podem ser de baixa, média ou
grande magnitude (abalo). A escala que mede
tal magnitude é denominada Escala Richter (que
varia de 0 a 9). O Brasil se encontra assentado
no meio da placa Sul-Americana, por isso que néo
temos terremotos expressivos em nosso territério,
apenas alguns pequenos abalos, resultado dos
ajustes dessas placas.

Respondeu: Josildo Severino de Oliveira, mes-
trando em Geografia Fisica pela Universidade
de Séo Paulo em parceria com a Universidade do
Estado do Amazonas (USP/UEA).

CIENCIA RESPONDE

O QUE OCASIONA O EFEITO ESTUFA?

Jorge Neves de Oliveira Filho, estudante
do Cursinho Pré-vestibular Pré-Médico.

O efeito estufa é ocasionado pelo
aprisionamento da energia infraver-
melha (termal) emitida (na forma de radiagdo)
pela superficie do planeta em dire¢éo & atmos-
fera. Os chamados gases de efeito estufa, tal
como vapor d’dgua, didéxido de carbono, entre
outros, sdo os responsdveis por absorver essa
energia radiante (impedida de sair para o es-
pago), contribuindo assim para o aquecimento da
atmosfera. Os principais gases que contribuem
para o efeito estufa sdo: Didxido de Carbono
CO2 com 53%; Metano CH4 com 17%; Ozdnio
Troposférico O3 com 13%; Clorofluorcarboneto
CFC com 12%; e Oxido Nitroso NO3 com 5%.

Respondeu: Luiz Céndido, doutor em Meteo-
rologia do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazdnia (Inpa).

COMO SERIA O MEIO AMBIENTE SEM
AS ARVORES?

Claudson da Costa, do Colégio Maria Madalena
Santana de Lima, 3° ano do Ensino Médio.

A floresta é composta por um conjunto de drvores.
Seu principal papel é proteger todas as outras
formas de vida do planeta. Sem as drvores, o ciclo
hidrolégico seria muito diferente, a troca continua
de dgua na atmosfera, solo, dguas superficiais,
subterréneas e das plantas seria afetada. As
drvores tém um papel muito importante porque
contribuem com um efeito moderador sobre o
clima e ajudam a manter a qualidade das dguas
e a estabilidade do solo.

Respondeu: Niro Higuchi, doutor em Engenharia
Florestal do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazénia.

Td com duvida? A ciéncia responde. Mande sua pergunta para decon@fapeam.am.gov.br
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O uso de plantas oleaginosas da Amazénia e a utilizagéio de
residuos agricolas mostram-se promissores na produgdo de 6leos,
que podem ser empregados na geragdo de energia elefrlcc em

comunldades isoladas. TR u

d ror Por Luis Mansuéto
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Organizagao das Nacoes Unidas

(ONU) anunciou que 2012 sera

0 Ano Internacional da Energia

Sustentavel para Todos. A
iniciativa foi divulgada durante a CuUpula
Energia Mundial do Futuro, que ocorreu no
meés de janeiro deste ano, em Abu Dhabi,
nos Emirados Arabes Unidos.

A iniciativa visa alcangar trés metas:
garantir acesso universal a servigos
de energia moderna, reduzir em 40% a
INntensidade energética global e aumentar
em 30% O uso de energias renovaveis
em todo o mundo até 2030. A agao visa
mudar o quadro atual, no qual uma em
cada CiNnCo pessoas Nao poOssui acesso a
eletricidade moderna e cerca de 3 bilhdes
de pessoas precisam de madeira, carvao,
carvao vegetal ou dejetos animais para
utilizar no cozimento de alimentos e se
aquecer durante as baixas temperaturas,
conforme informacoes da ONU.




CAPA

No Amazonas, a falta de acesso
das comunidades ribeirinhas a ener-
gia elétrica também tem dificultado
o desenvolvimento do interior do
Estado. Com cerca de 7 mil comuni-
dades isoladas no Estado, apenas 45
sao atendidas pelo sistema Eletro-
bras Amazonas Energia. Em 2008,
o Governo Federal instituiu o Pro-
grama Nacional de Universalizagio
do Acesso e Uso da Energia Elétrica,
chamado de Luz para Todos, o qual
visava propiciat, até o ano de 2010, o
atendimento em energia elétrica a po-
pulagdo do meio rural brasileiro que
ainda nao possuia acesso a esse servi-
¢o publico. Em seis anos, o Programa
Luz para Todos conseguiu energizar
12 comunidades isoladas no Estado
do Amazonas, segundo José de Cas-
tro Correia, pesquisador da Universi-
dade Federal do Amazonas (Ufam) e
doutor em Planejamento de Sistemas
Energéticos pela Universidade Esta-
dual de Campinas (Unicamp).

Outro entrave a ser vencido na ge-

A energia tem que ser encarada como
iInclusao social. Ela é taoc necessaria
guanto um medico, dentista ou escola”.

Pesquisador da Ufam, doutor em Planejamento de
Sistemas Energéticos pela Unicamp, diretor do Centro
de Desenvolvimento Energético Amazdnico/Ufam
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racio de enetrgia elétrica no intetrior
do Estado é a dependéncia das sedes
administrativas quanto ao uso de gera-
dores abastecidos com diesel, o qual é
altamente poluente, por ser derivado do
petréleo e porque tem composicao me-
tais pesados nocivos a saide humana.
Conforme o professor da Universidade
Federal do Amazonas (Ufam), José de
Castro Correia, 0 Amazonas consome
cerca de 1,2 bilhao de litros de combus-
tiveis na producio de energia elétrica.
Contudo, nao hi nenhuma forma de
compensag¢ao ambiental.

Segundo o pesquisador, energia elé-
trica significa inclusdo social, aumento
de renda, acesso a escolas e médicos,
bem como patticipa¢ao na cadeia pro-
dutiva. Hoje, segundo ele, uma realida-
de distante para muitos, uma vez que a
concentra¢do das riquezas do Amazo-
nas esta em poucos municipios, como
Coari, Itacoatiara, Parintins, Manaca-
puru e na capital do Estado. Em 2009,
as cinco cidades possufam 87,4% do
total do Produto Interno Bruto (PIB)

©)
2
2
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Rubem Cesar Souza

amazonense, conforme o ultimo le-
vantamento do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica IBGE).

Para apontar possiveis solugbes
para a dificuldade de acesso a ener-
gia elétrica em comunidades do inte-
rior do Amazonas, a reportagem da
revista Amazonas Faz Ciéncia ouviu
pesquisadores com larga experiéncia
no assunto, entre eles pesquisadores
da Ufam, Universidade do Estado do
Amazonas (UEA) e Instituto Nacio-
nal de Pesquisas da Amazonia (Inpa).

Os entrevistados foram unanimes
em dizer que ndo hd uma Gnica saida
para solucionar o problema da falta
de energia em comunidades isoladas.
Eles citaram como exemplos a im-
plantacdo de programas e projetos
distintos, conforme as caracteristicas
das localidades, além de investimen-
tos em energias renovaveis e pesqui-
sas na area de biocombustiveis a par-
tir de plantas oleaginosas da Amazo-
nia (que servem de fonte para a ob-
tengdo de dleos) e residuos florestais.




Nesse sentido, a¢des voltadas para o de-
senvolvimento de novas tecnologias tém re-
cebido investimentos por parte do Governo
do Estado, via Fapeam. E o caso do Progra-
ma de Apoio ao Desenvolvimento de Tecno-
logias para a Produgido de Biocombustiveis
(Biocom), o qual também conta com o apoio
do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq). Em 2010,
a Fundac¢ao aprovou seis projetos que rece-
beram juntos cerca de R$ 1,3 milhdo para
pesquisas voltadas a autossustentabilidade
energética de comunidades do intetior.

Apesar do avango conquistado, os pes-
quisadores também ressaltaram que ainda ha
muito a se fazer. Solugdes na area de logfstica,
alto indice de acidez das plantas oleaginosas
do Amazonas, custo elevado da purificagao de
6leos, domesticacdo e auséncia de locais para
plantio das palmeiras produtoras de éleo, au-
sencia de biorrefinarias e dificuldade na fixa-
¢do de cientistas e professores no interior sao
alguns dos entraves a serem superados.

Diretor do Centro de Desenvolvimento
Energético Amazonico da Universidade Fe-
deral do Amazonas (CDEAM/Ufam), Ru-
bem Cesar Rodrigues Souza disse que a che-
gada do gas natural em Manaus se apresentou
como importante projeto para o setor elétri-

Os ribeirinhos preferem vender
0 Oleo de andiroba e comprar 0
diesel para gerar energia”. {

José de Castro Correia

Pesquisador da Ufam e doutor em
Planejamento de Sistemas Energéticos pela
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).

co, bem como a perspectiva de interligacdo
do sistema de Manaus (AM) a hidrelétrica de
Tucurui (PA). Contudo, tais projetos atingem
marginalmente o interior do Estado.

Segundo Souza, os problemas de acesso
a cletricidade passam por aspectos tecnolo-
gicos e até regulatorios. Ele ressaltou a ne-
cessidade do estabelecimento de normas e in-
centivos eficazes para assegurar a viabilidade
técnico-econémica da prestagdo do servigo
de energia elétrica as comunidades isoladas e
acoes de eficiéncia energética em geral.

“E preciso enxergar a realidade local, pois
ha uma grande quantidade de fornos e fo-
goes a lenha de baixissima eficiéncia que sao
causadores de grandes problemas de saude,
como por exemplo, glaucoma e dificuldades
respiratorias. Foi patenteada uma tecnologia
que proporciona reducio de 70% do consu-
mo de lenha em fornos de farinha. A eficién-
cia energética precisa ser trabalhada de ma-
neira mais efetiva, pois as perdas no sistema
elétrico do Estado sio da ordem de 30%, em
média”, salientou.

O problema deve ser tratado de forma sis-
témica, conforme o pesquisador. Para ele, é
necessaria a concep¢ao de um programa enet-
gético estadual capaz de contemplar varias
acoes e envolver diversos agentes. Os atores
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precisam atuar de forma coordenada,
em sintonia com as politicas publicas
federais e mundiais na busca de siste-
mas ambientalmente adequados.
Quanto a producio de biocom-
bustiveis, Souza deu o exemplo da
producio de etanol a partir da cana-
de-agucar, a qual se mostrou vidvel
a partir de acGes coordenadas. Ele
pontuou que ndo se pode produzir
biocombustivel apenas por produzir,
¢ preciso estar atrelado a um mode-
lo de desenvolvimento regional. O
Amazonas dispSe de espécies nativas
com potencial para produc¢ao de bio-
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combustiveis. No entanto, deve-se
avaliar a viabilidade da cadeia pro-
dutiva. “O conhecimento gerado em
escala laboratorial é importante, mas
ndo ¢ suficiente para assegurar sozi-
nho a concep¢io e o desenvolvimen-
to de politicas piblicas”, avisou.

ENERGIA ELETRICA A PARTIR
DA MANDIOCA

Atualmente, Souza trabalha no
projeto ‘Gera¢do de Energia Elétrica
com Etanol de Mandioca na Ama-
zOnia’, o qual possui quatro frentes

Pesquisadora Dra. Ivoneide Ba

potencial do cupuagu na produ

de trabalho. A primeira consiste em
validar a tecnologia de grupos gera-
dores movidos a etanol na capacidade
de 250 kW, produzidos pela empresa
Vale Solugoes em Energia S/A - VSE.

A meta ¢ instalar dois grupos ge-
radores na termelétrica de Lindoia,
no municipio de Itacoatiara (distante
183 quilémetros da capital). As ma-
quinas serdo submetidas a regime
continuo de funcionamento, em con-
dicdes de carga real. Elas operardo
em paralelo com maquinas a diesel.
Contudo, inicialmente elas nio fun-
cionario com etanol de mandioca,

investiga

de biodiesel

Foto: Ricardo Oliveira/ Agéncia Fapeam



pois o investimento ¢ bastante eleva-
do nesta fase.

A segunda fase da pesquisa consis-
te em vencer o desafio da producao de
etanol de variedades de mandioca de-
senvolvidas para o ambiente amaz6-
nico pela Empresa Brasileira de Pes-
quisa em Agropecudria (Embrapa).
Foram plantadas quatro variedades de
mandioca na Fazenda Experimental
da Ufam, as quais apresentam produ-
tividade acima de 20 t/ha. No local,
esta sendo implantada uma miniusina
de producio de etanol. Ela funcionara
como laboratério para obter ganhos
de produtividade e qualidade no eta-
nol. A unidade estard em operagio a
partir do segundo semestre deste ano.

“Estamos fazendo o levantamen-
to de dreas antropizadas (alteradas
pela atividade humana) passiveis de
receberem o plantio mecanizado da
mandioca e as areas passiveis de or-
ganizagdo local para producio de
mandioca via agricultura familiar.
Paralelamente, estamos identificando
a demanda de energia elétrica para o
mercado da concessionaria de energia
elétrica. Outra frente de trabalho esta
sendo implementada no ambito da le-
gislagio ambiental e também no con-
texto do setor energético”, destacou.

Quanto 2 variedade de mandiocas,
Souza explicou que a questio é que
existem mais de cem variedades da
raiz. As apropriadas para producao de
etanol ndo sio utilizadas em maior es-
cala para fins alimenticios no Amazo-
nas. Todavia, os primeiros resultados
indicam compatibilidade da manuten-
¢do das duas culturas, quando se trata
de cultivo via agricultura familiar.

O projeto ¢ financiado pela Eletro-
bras Amazonas Distribuidora de Ener-
gia S/A e é desenvolvido pelo Instituto

Energia e Desenvolvimento Sustenta-
vel (Inedes) e pelo Centro de Desen-
volvimento Energético Amazonico.

RESIDUOS DE CUPUAGU PARA
PRODUGCAO DE BIODIESEL

Doutora em Quimica pela Uni-
versidade de Brasilia e professora
da Ufam, Ivoneide de Carvalho Lo-
pes Barros coordena o projeto ‘Es-
tudo de aproveitamento do residuo
da gordura de cupuagu para produ-
¢do de biodiesel’, o qual recebeu in-
vestimento do Governo do Estado,
via Fapeam e CNPq, de R$ 281 mil,
para avaliar o potencial do residuo de
cupuagu na producio de biodiesel.
Ela explicou que a opgdo pela gor-
dura do cupuagu se deve porque os
6leos oriundos das plantas da Ama-
zOnia sdo competitivos nos mercados
alimenticios e cosméticos, encarecen-
do o prego final do biodiesel.

Segundo Barros, um dos proble-
mas de se produzir biodiesel a partir
de plantas oleaginosas ¢ o indice de
acidez elevado das espécies, o que
acaba dificultando o processo de ob-
tengdo do combustivel. Significa que
no final, no lugar de obter biodiesel,
produz-se sabdo. A saida encontrada
foi usar o processo de lesterificagao
no lugar da transesterificagdo. O pri-
meiro processo permite o tratamento
dos residuos por meio da hidrélise,
transformando-os em acidos graxos
livres. Isto é, tornando o processo
mais simples.

O trabalho estd sendo feito em
parceria com a Cupuama, empresa
beneficiada com recursos do pro-
grama Pappe Subven¢io/Fapeam/
Finep, que disponibiliza os residuos
descartados pelo processamento de

CAPA

METAS DO ANO INTERNACIONAL
DA ENERGIA SUSTENTAVEL

Coerente com o slogan da celebra-
¢do do Ano da Energia Sustentdvel
para Todos, o secretdrio-geral da
ONU, Ban Ki-moon, definiu junto ao
Grupo Consultivo sobre Energia e
Altera¢des Climdticas que as gran-
des metas a serem alcangcadas até o
ano de 2030 sdo:

* assegurar que todos tenham acesso
a servicos modernos e mais susten-
taveis de energia;

* reduzir em 40% a intensidade
energética global;

* aumentar em 30% o uso de ener-
gias renovdveis em todo o mundo.

Link para o site oficial:
http://www.sustainableenergyforall.org/

Reagdio da qual
resulta a formagdo
de ésteres

(&lcool + d&cido)

Alteragéo de uma
substdncia pela dgua
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extra¢do do 6leo de cupuacu da polpa
e da semente, e a limpeza dos equi-
pamentos. A parcetia comecou em
marco de 2011. O objetivo ¢ verificar
o indice de degradacio da gordura. A
informagao servira para determinar o
tipo de processo que serd utilizado na
transformacdo do biodiesel. “Apds os
testes, chegamos a conclusio de que
devemos usar o processo de esterifi-
cacdo via acida”; informou.

Para Barros, a grande dificulda-
de ¢é sair da escala de bancada, pois
falta uma miniusina no campus da
Ufam para produzir o biodiesel. “Os
projetos ndo preveem bens perma-
nentes, apenas consumo. Atualmen-
te, estamos apostando na proposta
de uma miniusina que serd instalada
pela empresa Cupuama. Domina-
mos a técnica e temos informacio.
Ja fizemos a ressonancia magnética
de protons que diz se realmente es-
tamos produzindo biodiesel, o que
foi confirmado. Os testes foram fei-
tos no Centro de Biotecnologia da
Amazonia (CBA)”, pontuou.

CuUSTO ELEVADO DE PRODUCAO

No Amazonas, o problema da pro-
ducio de biodiesel a partir de plantas
como andiroba, murumuru e uricuri
passa pela questio do alto custo de
produgio, conforme afirmou o doutor
em Planejamento de Sistemas Energé-
ticos pela Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), José de Castro.
Ele explicou que o preco do dleo varia
entre R$ 7 ¢ R§ 8, uma vez que nao ha
cultivo concentrado. As plantagoes es-

tao distribuidas pela floresta em forma
de adensamentos. Especificamente, as
oleaginosas citadas tém um mercado
nobre, no qual o comprador paga R$
29, em média, pelo litro, enquanto que
na comunidade do Roque, localizada
no Médio Jurua, o litro do diesel custa
R$ 3, por exemplo.

“Os ribeirinhos preferem vender
o 6leo de andiroba e comprar o diesel
para gerar energia. Chegamos a con-
clusio de que é economicamente in-
viavel produzir 6leo a partir das pal-
meiras amazénicas na producio do
biodiesel. O 4lcool da cana-de-agucar
¢ mais interessante do que o das olea-
ginosas”, ressaltou o professor.

Segundo Castro, na comunidade
do Roque ¢é possivel produzir 300 li-
tros de biodiesel ao dia. Ele explicou
que a capacidade de produgio nio
¢ problema, o que ocorre é que niao
tem matéria-prima e nem prego com-
petitivo. “O biodiesel tem futuro,
mas ndo tem presente. Precisamos
dominar o processo de cultivo e do-
mesticar as palmeiras para obtermos
precos competitivos. Nossas olea-
ginosas sdo nobres desconhecidas.
Nio sabemos nada sobre elas. Esse
processo de dominio da domestica-
¢do leva tempo”, explicou.

Diretor da Faculdade de Tecnolo-
gia da Ufam, Castro disse que como
politica de substituicdo do diesel, ndo
ha como produzir biodiesel a partir
das plantas oleaginosas amazonicas,
todavia como inclusio social das
comunidades ¢é possivel. Ele suge-
riu que a empresa que trabalha com
energia elétrica no Estado comprasse



o biodiesel como forma de contra-
partida ambiental, uma vez que polui
muito e nao hd nenhuma iniciativa
como contrapartida. Castro explicou
que o diesel é imbativel porque é uma
tecnologia consolidada. Significa que
tem mecanico, peca de reposicio e
preco competitivo.

ENERGIA ELETRICA COMO
INCLUSAO SOCIAL

“A energia tem que ser encarada
como inclusio social. Ela é tdo ne-
cessaria quanto um médico, dentista
ou escola. No Médio Jurud, ha co-
munidades que ficam apenas assis-
tindo aos cardumes passarem pela
frente delas, porque os ribeirinhos
ndo tém como pescar ¢ armazenar
a producio. As pessoas do interior
nio estdo participando da cadeia
produtiva, porque nio tém energia
elétrica. A comunidade do Roque
esse ano tem uma encomenda de 20
mil toneladas de 6leo, outras pode-
riam produzir madeira, pescado, por
exemplo”, destacou Castro.

Questionado sobre se as pesqui-
sas para produgdo de biocombusti-
veis devem continuar, Castro foi en-
fatico em dizer que sim. Ele explicou
que no momento em que os cientistas
domesticarem o processo de plantio
e colheita da semente, os trabalhos
sobre producdo de biocombustiveis,
a partir de oleaginosas amazonicas,
serdo uteis. ““Todavia, afirmar que as
comunidades vdo contar com o bio-
diesel ¢ eternizar a escuriddo. Hoje, o
diesel é imbativel”, avisou.

ENERGIA A BASE DE ANDIROBA

Durante quatro anos, Castro co-
ordenou na comunidade do Roque,
localizada na Reserva Extrativista do
Médio Jurua, um projeto que tinha
por objetivo produzir biodiesel a par-
tir de 6leo de andiroba.

A pesquisa teve inicio em 1998,
foi realizada em patceria com o Ins-
tituto Brasileiro de Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis (Iba-
ma), Inpa e Ufam, mas o projeto s6
foi implementado no ano 2000. O
trabalho foi financiado pelo CNPq
e pela Financiadora de Estudos e
Projetos (Finep). Na época, nio ha-
via comprador para o produto, o que
possibilitou usar o éleo para produ-
zir energia durante dois anos. Mas
depois a comunidade passou a ven-
der o dleo para empresas de cosmé-
ticos, elevando o valor do produto
para R$ 29 o litro.

“Atualmente, os equipamentos
utilizados na producio do 6leo estao
sendo trazidos para Manaus. Preten-
demos produzir biodiesel a partir de
6leo descartado de frituras. Nao po-
demos fazer planos de producio de
biodiesel sem antes dominarmos o
plantio”, afirmou.

Conforme o pesquisador, a saida
seria produzir dlcool a partir da cana-
de-actcar. Para produzir energia du-
rante o ano, precisa-se de um hectare
de terra para plantio da cana. Ele afir-
mou que a cana é mais promissora do
que a mandioca, pois o rogado de cana
permanece produtivo por 15 anos no
mesmo lugar, enquanto que o de man-

BIOETANOL DE
SEGUNDA GERACAO

O etanol de primeira geracdo é
produzido e obtido diretamente dos
agucares livres do bagago da cana-
de-acglcar, do qual se obtém o caldo
de cana rico em sacarose. A saca-

rose é convertida em bioetanol. O
bioetanol de segunda gerag¢do ndo
usa os aglcares livres porque ele
estd aprisionado na parece celular,
sendo necessdrio degradd-lo para

obten¢do do combustivel. Todavia,
os EUA dispdem da tecnologia ne-
cessdria para a realizagcdo do pro-
cesso desde a década de 1970.
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Doutor Sérgio Nunomura aposta no emprego
de dleos vegetais de espécies amazdnicas
para produgdo de biodiesel etilico

Reagdo entre um
dleo vegetal ou
gordura animal

com dlcool na
presenca de um
catalizador
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dioca precisa ser mudado de lugar a cada trés
anos. Além disso, quando se planta cana tem
o dlcool, o melado, o mascavo, a rapadura. Ou
seja, quem planta cana nao passa fome.

Doutor em Quimica Organica pela Univer-
sidade de Sao Paulo (USP) e pesquisador do
Inpa, Sérgio Nunomura disse que a empresa
responsavel por montar a usina na comunida-
de do Roque nio conhecia a realidade regional
do Amazonas. Ele explicou que quando falta-
vam pegas, levava-se muito tempo para fazer a
reposi¢ao. Consequentemente, a empresa aca-
bou desistindo de prestar os servigos.

A saida para geracgdo de energia nas comu-
nidades isoladas, segundo ele, é apostar em
pequenas atividades, uma vez que cada loca-
lidade tem caracterfsticas diferentes. “Nem
toda localidade possui plantio de oleaginosas.
Ha, por exemplo, residuos da biomassa que

centbretneartree

e

poderiam ser utilizados na produgdo de gas,
podem-se utilizar painéis fotoelétricos na
producio de energia. O Amazonas é muito
grande. Havera locais em que a energia elétri-
ca ndo chegara”, lembrou.

EXTRACAO SUSTENTAVEL

Conforme os pesquisadores ouvidos, as
espécies amazonicas sdo promissoras para
a produgio de biodiesel. Entretanto, o ex-
trativismo deve ser feito de forma susten-
tavel e manejada, uma vez que a regido nao
possui grandes areas de adensamento de
palmeiras, como explicou Nunomura. Ele
disse que o Amazonas domina a técnica de
extragdo de 6leo vegetal, entretanto, faltam
estudos quimicos para solucionar o proble-
ma da transesterificacao.



Foto: Ricardo Oliveira/ Agéncia Fapeam

¥

Oleos vegetais de espécies nativas tém
alto nivel de acidez na producdo de
biocombustiveis, segundo pesquisas
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Atualmente, Nunomura coordena
o projeto ‘Emprego de éleos vegetais
de espécies amazonicas nativas com
alto indice de acidez na produgio
de biodiesel etilico’, que conta com
financiamento da Fapeam, por meio
do Biocom. A pesquisa teve inicio
em marco de 2011 e visa solucionar
o problema da transesterificacio.

“Nio temos como produzir um
6leo de boa qualidade, isto ¢, com
baixo indice de acidez onde ele nao
sofreu reacOes de degradacido, as
quais irdo gerar os acidos graxos
livres”, afirmou.
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Segundo Nunomura, uma vez
com concentracoes elevadas de 4ci-
dos graxos livres, os processos nor-
mais utilizados no Brasil e EUA nio
podem ser aplicados no Pafs de uma
forma direta. “Isso acontece porque
no final, no lugar de produzir bio-
diesel produziria sabdo. A transeste-
rificagdo ¢ utilizada no mundo todo,
mas ndo da para aplicar na Amazo-
nia”; explicou o pesquisador.

Nunomura disse, entdo, que a saida
seria fazer o refino desse dleo vegetal,
mas ¢ um Processo caro, ctia-se um
resfduo que poderia servir para gerar

A pesquisadora Anténia Queiroz identificou trés
linhagens de enzimas a partir de fungos que
podem ser utilizadas na produgéo de bioetanol

biodiesel. “Comprar uma usina para
putificar o 6leo no Amazonas também
¢ muito caro”, informou.
Conforme Nunomura,
como estimular grandes negécios no
Amazonas, mas pequenos porque para
grandes produgdes de 6leo sio neces-
sarias grandes areas para plantio e a im-
plantacao de uma cultura mecanizada.

nio ha

FUNGOS PARA PRODUCAO
DE BIODIESEL

A produgido de biocombustivel
no Amazonas vai ganhar for¢a com o



projeto ‘Prospeccio de cepas fungi-
cas amazonicas para aproveitamento
de subprodutos da cadeia produtiva
de biodiesel visando a compostagem
e produgio de biocombustivel de
segunda geracdo’. O trabalho con-

seguiu identificar trés linhagens de
enzimas que podem ser utilizadas na
producio de bioetanol e na compos-
tagem (adubo organico).

Com financiamento da Fapeam e
do CNPq, a pesquisa esta sendo de-
senvolvida no ambito do Programa
Biocom pela UEA e é coordenada pela
doutora em Ciéncias Bioldgicas Anto-

O Chon

BIORREFINARIAS

Os EUA e a Franca possuem, respectivamente, 50
e 30 biorrefinarias. Na Franca sio utilizados o bagaco
do girassol na producio de bioetanol e nos EUA uti-
liza-se o bagaco do milho. Conforme Anténia Quei-
roz, o Brasil ¢ um dos maiores celeiros de producao
agricola do mundo, contudo, ndo possui biorrefina-
rias. Ela explicou que o Pafs esta investindo na cons-
trucdo de sua primeira biorrefinaria, na Unicamp, ao
lado do Laboratério Nacional de Luz Sincronton.

RESULTADOS

Segundo Anténia Queiroz, a pesquisa analisou
dez tipos de residuos da regido, dentre eles a cas-
ca ¢ o caro¢o do cupuagu, a casca ¢ a semente do
maracuja, as cascas da macaxeira, urucu, coco e o
bagaco da cana-de-agucar.

Os levantamentos foram realizados nos munici-
pios amazonenses de Maués (residuos de guarand),
Barcelos e Eirunepé e os testes no laboratério da
UEA. Ela disse que com o uso dos microrganismos
certos € possivel, por exemplo, diminuir o processo
de compostagem entre quatro e seis meses. Normal-
mente, levaria dois anos para transformar os residuos
em fertilizantes naturais. Isto significa que podemos
tornar solos amazonicos mais produtivos.

De acordo com a pesquisadora, os testes de-
monstraram que os residuos de urucu sdo bons
para producido de celulase. “Em relacdo a pectina-
se, os residuos de cupuagu foram mais satisfato-
rios, o que era esperado, uma vez que a casca do
fruto ¢é rica em pectinas”, informou.

“Nos proximos trés meses iniciaremos os testes
para a producdo de compostagem. Iremos utilizar a
metodologia que a Universidade de Granada utili-
zou. Esperamos fazer os primeiros testes em residu-
os agticolas no més de janeiro de 2013. Vamos ver
em quanto tempo as enzimas conseguem degradar
a biomassa vegetal. Depois ela sera distribuida para
os agricultores e iremos a campo ensina-los como
funciona o processo”, destacou.

@ produgdio de
adubo orgdnico

@ é o fruto do
urucuzeiro (Bixa
orellana)

@ cascas, frutos,
folhas
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PROJETOS

1. ‘Emprego de dleos vegetais de espécies
amazénicas nativas com alto indice de acidez na
produgéio de biodiesel etilico’ — Edital 009/2009;
2. ‘Estudo de aproveitamento do residuo da
gordura de cupuagu para produgdo de biodiesel’
— Edital 009/2009

3. ‘Prospecgdio de cepas fingicas amazdnicas
para aproveitamento de subprodutos da cadeia
produtiva de biodiesel visando & compostagem
e produgdo de biocombustivel de segunda
geragdo’ — Edital 009/2009.

MODALIDADE

1,2 e 3—Programa de Apoio ao Desenvolvimento
de Tecnologias para a Produgdo de
Biocombustiveis no Estado do Amazonas (Biocom)
— Fapeam/CNPq

COORDENADORES

1. Dr. Sérgio Nunomura (Inpa)

2. Dra. Ivoneide de Carvalho Lopes Barros (Ufam)
3. Dra. Anténia Queiroz (UEA)

INVESTIMENTO

1. R$ 299.894 mil (Fapeam/CNPq)
2. R$ 281 mil (Fapeam/CNPq)

3. R$ 264 mil (Fapeam/CNPq)
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SAIBA MAIS

O Ano Internacional da Energia Sustentdvel para Todos — 2012
visa incentivar e impulsionar a conscientizagdo nas questdes
energéticas, incluindo a disponibiliza¢do dos servicos modernos
de energia para todos, o acesso a disponibilidade e eficiéncia
energética, a sustentabilidade e ao uso das fontes de energia
para a realizagdo das metas do Desenvolvimento do Milénio,
do Desenvolvimento Sustentdvel e na promog¢do de todas estas

acgdes a nivel local, nacional, regional e internacional.

Fonte: ONU

nia Queiroz Lima de Souza. Com investimentos de R$ 264 mil,

o projeto iniciou em janeiro de 2011 e esta sendo desenvolvi-

do com o apoio do Departamento de Quimica da Ufam, do

Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo (USP) e

Universidade de Granada (Espanha).

Conforme Antonia Queiroz foi possivel identifi-

car as enzimas endoglucanases, xilanase e pectina-

se (responsaveis pela degradagdo da pectina). Ela

explicou que as enzimas também podem ser uti-

lizadas na produgdo alimenticia, por exemplo,

no processo de clareamento dos sucos indus-

trializados, do papel (clareamento via lacase).

\ Significa que tém um valor industrial grande.

! “Inicialmente, foi feito primeiro o isola-

i mento das cepas, no qual conseguimos reu-

nir mais de 100 amostras. Desse total, foi

\ feita a triagem das que produzem em maior

\ quantidade, onde foi possivel identificar

\ 25, das quais 15 ja foram avaliadas quan-

\ to a producdo de celulase e dez quanto a

producio de lignase”, explicou.

O objetivo ¢ selecionar microrganis-

mos que produzam grandes quantida-

des de enzima de interesse cientifico,

a qual pode ser utilizada para degradar

biomassa vegetal. No caso, a celulose,

a lignina e a pectina serdo degradadas

em moléculas menores de agtcar que

podem ser convertidas em bioetanol

de segunda geragdo, segundo escla-
receu a pesquisadora.

Ajuda a quebrar a
parede celular dos
vegetais

"

Quer saber mais?

Fale com o pesquisador

Sérgio Nunomura — smnunomu@jnpa.org.br
Ivoneide de Carvalho Lopes Barros — ibarros@ufam.edu.br

Anténia Queiroz — antoniaqlsouza@yahoo.com.br I
José de Castro Correia — jcastro@ufam.edu.com.br
Rubem César Souza — rubem_souza@yahoo.com.br



‘ QUANDO A CIENCIA E UM BOM NEGOCIO

Por Esterffany Martins

om O pensamento de inovar e a0 Mesmao tempo contribuir com a conservagao
da natureza, empresas localizadas no interior do Estado do Amazonas mostram
gue é possivel montar um negocio de sucesso, sem prejudicar a floresta. A Ce-
ramica Montemar Ltda. e a empresa Ponto Certo sao exemplos dessa realizagao.
As duas, ao implementarem seus projetos, contaram com o financiamento do
[Programa Amazonas de Apoio a Pesquisa em Micro e Pequenas Empresas (Pappe Subven-
Ca0), por meio da Fapeam, em parceria com a Financiadora de Estudos e Projetos (Finep). Con-
fira abaixo um pouco mais sobre a trajetdria dessas empresas e 0s seus respectivos produtos.
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@® PonTO CERTO- BIOMOVEIS: MOVEIS DE

FINOS ACABAMENTOS

Usar a criatividade para reaproveitar as sobras
de madeiras é o foco da empresa Ponto Certo,
que reutiliza em sua produgéo o material descar-
tado de diversas marcenarias, serrarias e tilhei-
ros, agregando valores aos produtos com ativida-
des de marchetaria, confeccionando méveis como
carteiras, mesas, camas, cdmodas, entre outros.

A histéria da empresa tem inicio no ano de 1999,
mas foi em 2005, quando j& estava devidamente
regularizada, que iniciou as atividades de marce-
naria e movelaria.

A empresa fabrica de forma inovadora, méveis e
artefatos de qualidade, a partir de matéria-pri-
ma legal, produzida no corag¢do da floresta ama-
zdnica. O aperfeicoamento por meio da mistura
de diversos tipos de madeiras num Gnico mével
enriquece ainda mais o produto final e aumenta
sua qualidade. Com isso, a empresa além de ob-
ter economia com a reciclagem, também contribui
para o meio ambiente.

(92) 3533-5772 | raynakauth@hotmail.com
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Foto: Acervo Pesquisadar

@ CERAMICA MONTEMAR LTDA. - FONTES
ALTERNATIVAS PARA PRODUCAO DE BIONERGIA PARA
O POLO CERAMICO-OLEIRO DE IRANDUBA-AM

As normas de preservagdo ambiental tém
sido o diferencial na Cerdmica Montemar
Ltda. Fundada no dia 12 de marco de 1990
por trés irmdos, a empresa possui uma tradi-
¢do no segmento cerdmico-oleiro do Estado
do Amazonas.

A empresa é umas das pioneiras no apro-
veitamento dos residuos gerados pela extra-
¢do e industrializagdo da madeira (paletes e
p6 de serragem) para uso nos fornos para a
queima de tijolos, além de oferecer ao setor
da construgdo civil no mercado de Manaus
o bloco cerdmico estrutural, que proporcio-
na uma construgdo racionalizada e modula-
rizada, com a redugdo de materiais e mdo
de obra nas fases subsequentes (reboco e
acabamento final) e grande velocidade de
execu¢do da obra. O empreendimento fica
localizado no municipio de Iranduba.

(92) 3321-7955 | ceramicamontemar@hotmail.com
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* sociedade por meio de pesquisas gientf ¢
realizadas por indios.

Por Rosilene Corréa

Conhemmenbo

'dos pO\fc')s bradlmona

do Amazonas

arias sdo as formas que os povos tradicio-
nais da Amazonia utilizam para expressar
suas culturas, seus saberes e crencas. Esse
conhecimento que ultrapassa os limites do
grupo por meio das geragdes ¢ objeto de es-
tudo constante de antropélogos e outros pesquisadores.
Nesse sentido, algumas politicas publicas tém propi-
ciado aos indigenas a inser¢do em institui¢des de ensino e
pesquisa, e isso nos apresenta uma nova realidade. Desse
modo, o conhecimento que antes era restrito a0s grupos
indigenas passa, entdo, a ser transmitido a sociedade por
meio de estudos e pesquisas agora realizados por eles.
Um exemplo disso é o mais novo mestre em Antropolo-
gia Social pela Universidade Federal do Amazonas (Ufam),
Jodo Rivelino Rezende Barreto, que ¢é indio da etnia Tukano.
Ele apresentou um estudo inédito intitulado “Transformagio
de Coletivos Indigenas no Noroeste Amazonico: Do Mito
a Sociologia das Comunidades’, no ambito do Programa de
P6s-Graduagio de Antropologia Social.
A pesquisa apresenta a etnografia do grupo de Barreto
e aborda os processos de formacao e transformacao so-
cial no universo Tukano em seus préprios termos. Duas
teorias sobre esse conhecimento foram apresentadas no

estudo. A primeira, a teoria Uukuse, descreve o contexto
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mitolégico Tukano, o mito sobre a formagdo cosmoldgi-
ca da terra, da 4gua e toda a formacio da natureza.

A segunda teoria, Muropau Uusetise, fala sobre o
contexto sociolégico da formagdao dos grupos Tuka-
no. “Essa segunda teoria estd ligada a anterior, mas fala
como se formaram os grupos Tukano, como aconteceu,
onde surgiram e das diferengas de um para o outro”, ex-
plicou o indigena, que foi o primeiro Tukano a concluir
o mestrado em Antropologia da Ufam.

A pesquisa teve como referéncia a Comunidade Sao
Domingos Savio, localizada no municipio de Sio Ga-
briel da Cachoeira, no Alto Rio Tiquié, a 852 quilome-
tros da capital do Amazonas.

“Esse trabalho foi uma investigagio sobre a forma
como pensam os integrantes do meu grupo, apresento
aqui os pensamentos e os conhecimentos dos Tukano
para a sociedade e também uma forma de realizar, a partir
desses conhecimentos e pensamentos, um dialogo com a
comunidade cientifica”

A pesquisa de campo de Barreto foi viabilizada pelo
Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCT) Bra-
sil Plural, financiado pela Fapeam e Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq).
A pesquisa foi concebida dentro de um dos aspectos das

, afirmou.

Foto: Acervo Musa




Meu interesse pelo tema surgiu ainda na graduagdo, isso
aconteceu em 2004, quando estava na faculdade de
Filosofia. Procurei sair do contexto religioso e comecei

a pensar minha prépria cultura, as unidades sociais

do noroeste amazénico, os grupos, as tribos que os
antropdlogos pensaram e que sdo diferentes”.

redes de pesquisa do INCT Brasil
Plural, que vio da arte, processos
socials, museus, patrimonios plurais,
ambientais, além da rede de saberes
que abrangem a arte, a educagio, as
linguas e etnicidades indigenas.

@ Trajetdria

Barreto ¢ filésofo e teve sua for-
magao dirigida por salesianos, o que
segundo ele, fez despertar seu inte-
resse em formular um estudo acerca
do tema de sua pesquisa. “O meu
interesse pelo tema surgiu ainda na
graduacio, isso aconteceu em 2004,
quando estava na faculdade de Filo-
sofia. Procurei sait do contexto reli-
gloso e comecei a pensar minha pro-
pria cultura, as unidades sociais do
noroeste amazonico, 0s grupos, as
tribos que os antropologos pensaram
e que sio diferentes. O trabalho traz
algumas diferencas como o quadro
genealbgico e as teorias que apresen-
tamos”, destacou.

A pesquisa de Barreto teve inicio em
2009, quando concorreu para o mestra-
do em Antropologia da Ufam. “Con-
corti com mais 72 pessoas pelo pro-
cesso normal, sem cotas, pois naquele

Jodo Rivelino Barreto
Tukano, mestre em Antropologia Social

ano ainda ndo tinha o limite de cotas e
agora conclui esse trabalho mostrando
que podemos pensar as nossas teorias e
valotizar a nossa cultura”, afirmou.

Para o pesquisador, esse trabalho
académico é extremamente impor-
tante para a preservacao do conheci-
mento e pensamento Tukano.

“E importante, pois vejo que os
indigenas mais jovens estdo perden-
do o interesse sobre as questdes rela-
cionadas ao conhecimento do nosso
povo. Isso ndo é bom, os mais velhos
podem transmitir esse conhecimen-
to, mas é necessitio que haja inte-
resse por parte dos jovens e isso estd
se tornando cada vez mais raro”, la-
mentou. Ele falou ainda da relevancia
da atuacido das instituicdes de ensino
e pesquisa na viabiliza¢do e apoio dos
trabalhos de campo.

@ Etnoastronomia

O fisico, astronomo e pesquisa-
dor do Museu da Amazénia (Musa),
Germano Bruno Afonso, que traba-
lha com etnoastronomia concorda
com a afirmacdo de Barreto. Para ele,
¢ necessario e importante fazer um
resgate desse conhecimento tradicio-

‘ ETNOCIENCIA

Foto: Acervo Musa

nal com a participa¢io dos indigenas,
e aqui isso tem se intensificado, prin-
cipalmente com o apoio da Fapeam
e do CNPq.

“Até pouco tempo, tinhamos es-
casso conhecimento a respeito de
alguns temas do universo indigena,
0 que sabfamos era sobre estudos
realizados por pesquisadores de fora.
Esses investimentos feitos por insti-
tuicdes como a Fapeam e o CNPq
nos possibilitam retornar esse co-
nhecimento para os indigenas mais
jovens”, afirmou.

Entre os trabalhos voltados ao
resgate do conhecimento, Afon-
so destaca o Observatério Solar
Indigena, que ele ajudou a cons-
truir na cidade de Dourados (MS).
“Ajudei a construir na universidade
¢ na aldeia o observatério indige-
na, que teve muita receptividade e
juntamente com a dan¢a e a comi-
da tipica, os ‘indios urbanos’ vao
recuperando sua cultura, a ciéncia
indigena e a sua tradigdo. A origem
do Universo, a criacio do homem
conhecimentos
podem ser conhecidos através da

€ muitos outros

observacio do céu. O céu nio tem
tamanho. Minha visio do céu é
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Até pouco tempo,
tinhamos escasso
conhecimento a respeito
de alguns temas do
universo indigena, o
que sabiamos era sobre
estudos realizados por
pesquisadores de fora”.

Germano Afonso
etnoastrénomo do Museu da
Amazoénia

infinita. Aprendi muita coisa com
meus pais e depois com os pajés,
convivendo diariamente com eles”,
salientou o astronomo.

Afonso explica que os indios
definem por meio da astronomia
prépria de cada grupo o tempo de
colheita, a contagem de dias, meses
e anos, a duracdo das marés e até a
chegada das chuvas.

Ele explica que uma parte des-
ses conhecimentos foi resgatada por
meio de documentos histéricos. “Sao
documentos que relatam a importan-
cia da astronomia no cotidiano das
familias indigenas, alguns vestigios
arqueolégicos, tais como a arte ru-
pestre e os monumentos rochosos,
que possuem conotagdo astronomi-
ca, dialogos informais e observagoes
do céu com pajés de todas as regides
brasileiras”, afirmou.

Atualmente o pesquisador estd
desenvolvendo o projeto ‘Etnoas-
tronomia dos povos indigenas do
Amazonas’, com financiamento da
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Fapeam e do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tec-
noloégico (CNPq), por meio do Pro-
grama de Desenvolvimento Cien-
tifico Regional (DCR — Amazonas
— Fluxo Continuo).

@ Diversidade sociocultural

Outras instituicdes e programas
de pesquisa buscam aprofundar o
conhecimento sobre a diversidade
sociocultural do Brasil, tal como o
Instituto Brasil Plural (IBP), criado
no ambito dos Institutos Nacionais
de Ciéncia e Tecnologia (INCTs) e
financiado pela Fapeam e CNPq.
“O Instituto iniciou suas atividades
em 2009, a partir de uma rede de
pesquisadores entre a Universidade
Federal de Santa Catarina e a Uni-
versidade Federal do Amazonas e
abriga pesquisadores de diferentes
areas e especialidades da Antropo-
logia”, explicou a coordenadora do
IBP, Deise Lucy Oliveira Montardo.

A meta, segundo a pesquisado-
ra, é retratar por meio de uma pers-
pectiva antropolégica, as diferentes
realidades brasileiras em toda sua
complexidade. “Os resultados desses
trabalhos devem subsidiar politicas
publicas brasileiras e a formagdo de
profissionais para atuar junto as po-
pulagbes estudadas, inclusive no am-
bito académico”, destacou.

“Trabalhamos em diferentes cam-
pos e especialidades para desenvolver-
mos programas de pesquisas, agoes
educacionais e de interven¢io, no am-
bito de varios segmentos. Sdo pesqui-
sas comparativas na regido amazonica
e no sul do Brasil, com foco no co-
nhecimento de suas diferentes popu-
lagGes, o que favorece as trocas cienti-
ficas entre institui¢cOes e pesquisadores
de diferentes regides”, explicou.

Hssa rede de pesquisa visa arti-
cular projetos que buscam analisar
estratégias indigenas de reelaboragio
étnica e cultural e de insercdo igua-
litaria em redes extralocais de trocas
e de circulacio de conhecimentos,
envolvendo o campo das artes, da es-
colarizagio, do turismo, dos esportes,
da literatura e do Ensino Superior.
Os projetos visam principalmente
apoiar a realizacdo de pesquisas de
campo de mestrandos, doutorandos
e doutores, vinculados a Universida-
de Federal de Santa Catarina (UFSC)
e a Ufam, para a andlise de contextos
indigenas especificos.

O IBP engloba o projeto ‘Compre-
ensoes Antropoldgicas sobre Conheci-
mentos Nativos: um didlogo em rede’,
coordenado por Antonella Tassinari,
que reune dez pesquisadores vinculados
a UFSC; o projeto ‘Arte e educagio in-
tercultural’, coordenado por Deise Lucy
Oliveira Montardo, que reine quatro



pesquisadores vinculados a Ufam; o
projeto Reafirmacio Etnica e Territo-
rial na Regido do Baixo Rio Tapajés’,
de Edviges Marta lotis, pesquisadora
vinculada a UFSC; e o projeto ‘Arte ver-
bal, producio escrita e educagio escolar
indigena em situagdo de multilinguismo:
o Noroeste Amazonico’, de Frantomé
Pacheco, vinculado 2 Ufam.

A esses se juntou o projeto ja apro-
vado pelo IBP, coordenado por José
Exequiel Basini Rodriguez, da Ufam,
intitulado ‘Alteridades que fazem pen-
sar: as comunidades do baixo Uaupés
e as agéncias vinculantes’, cuja tema-
tica esta relacionada a discussdo pro-
posta nesta rede de pesquisa.

Ao articular pesquisadores da
UFSC e da Ufam que vém traba-
lhando com tematicas semelhantes
em relacio a populacSes indigenas
na Amazonia e no Sul do Pais, o
IBP consolida vinculos académicos e
compartilha resultados de pesquisas
desenvolvidas em contextos especi-
ficos com vistas a reconhecer pro-
cessos sociopoliticos semelhantes no
quadro da pluralidade do Brasil.

Os estudos sdo desenvolvidos
por pesquisadores vinculados a
Ufam, Instituto Lebnidas e Maria
Deane (Fiocruz Amazoénia), Uni-
versidade Federal de Santa Catarina,
Universidade do Vale do Itajai (Uni-
vali) e Universidade do Estado de
Santa Catarina (Udesc).

‘ ETNOCIENCIA

SABA MAIS

Segundo dados do Instituto Socioambiental (ISA), existem
no territério brasileiro 238 povos, falantes de mais de 180
linguas diferentes.

Os povos indigenas somam, segundo o Censo 2010 do Insti-
tuto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 817,96 mil
individuos. Destes, 315,18 mil, vivem em cidades e 502,78
mil em dreas rurais, o que corresponde a aproximadamente
0,42% da populagdo total do Pais.

O Amazonas detém a maior populacdo de indios do Braisil,
com 168.680 indigenas, distribuidos em 62 grupos em todo o
Estado. Eles guardam suas filosofias a respeito da natureza,
da vida, da floresta, da formagdo do mundo, entre outros.

O povo Tukano vive as margens do Rio Uaupés e seus afluentes
— Tiquié, Papuri, Querari e outros menores — integrando atual-
mente 17 etnias, muitas das quais vivem também na Coldmbia,
na mesma bacia fluvial e na bacia do Rio Apapéris (tributdrio
do Japurd), cujo principal afluente é o Rio Pira-Parand. O Rio
Uaupés nasce na Colémbia, percorre parte do territério do Es-
tado do Amazonas e vem desaguar no Rio Negro, um pouco
acima da cidade de Sdo Gabriel da Cachoeira.

Esses grupos indigenas falam linguas da familia Tukano Orien-
tal (apenas os Tariana tém origem Aruak) e participam de uma
ampla rede de trocas, que inclui casamentos, rituais e comércio,
compondo um conjunto sociocultural definido, comumente cha-
mado de Sistema Social do Uaupés/Pira-Parand. Este, por sua
vez, faz parte de uma drea cultural mais ampla, abarcando
populacdes de lingua Aruak e Maku.

Fonte: Instituto Socioambiental

PROGRAMAS

GLOSSARIO

Etnografia: contato intersubjetivo entre
o antropdlogo e o seu objeto, seja ele
um povo indigena ou qualquer outro
grupo social sob qual o recorte analitico
seja feito.

1. Programa - INCT Brasil Plural

Coordenadora — Deise Lucy Montardo

2. Programa - Desenvolvimento Cientifico Regional
(DCR — Amazonas — Fluxo Continuo) - Titulo: ‘Etnoas-
tronomia dos povos indigenas do Amazonas’
Pesquisador — Germano Afonso

INVESTIMENTO
1. R$ 2,4 milhdes (Fapeam R$ 600 mil / CNPq
R$ 1,2 milhdo / Fapesc R$ 600 mil)

2.R$ 155,54 mil
Quer saber mais?
Fale com o pesquisador -I-I'
Deise Lucy Montardo — deiselucy@gmail.com r;l
Germano Afonso — planetarioindigena@hotmail.com .
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“..CoMm O TEMPO  *
TIVE NECESSIDADE |
DE ABUNDANCIA
MAIOR DE
VERTEBRADOS E
PRINCIPALMENTE
DE GENTE "

[Por Ronis Da Silveira®

Desde crianca cultivei o sonho de que um dia vi-
veria em Manaus. Até que, em um quente amanhecer
de 1989, aterrissei na capital do Estado, no centro da
Amazonia. Estava diante do maior desafio, até entao,
de minha carreira como jovem bidlogo recém-forma-
do. Lembro-me, perfeitamente, do espanto que senti
ao vislumbrar as poucas luzes da cidade encravada na
floresta exuberante, que parecia infinita. Naquele mo-
mento, percebi um novo mundo e que podetia aju-
dar a explora-lo mediante a pesquisa e a docéncia. Na
mesma tarde, eu ja estava sob o dossel da flotesta na
Reserva Ducke, que na época era mata continua. Ia
passei as noites mais placidas de minha vida. Mas algo
me inquietava... Onde estavam os vertebrados? Come-
cei a ve-los durante mergulhos em 4guas cristalinas e
quando adentrava em cavernas submersas, situadas
nas matgens dos tiachos de terra firme. Mas, a abun-
dancia de vertebrados ainda era muito menor do que a
minha expectativa. O meu mundo cientifico realmente
comegou a se concretizar, quando conheci o igap6 do
Parque Nacional de Anavilhanas. Morei no Arquipéla-
go de Anavilhanas e todas as noites safa em busca dos
jacarés. Era maravilhoso conseguir capturar e manusear
um vertebrado bem maior, mais forte e poderoso do
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que eu. Na época, era um solitrio, pois Anavilhanas era
uma Estacio Ecolégica e eu um dos poucos autotiza-
dos a viver naquele sistema. Porém, com o tempo, tive
necessidade de uma abundancia maior de vertebrados
e principalmente de gente. Também me dei conta de
que precisava aprender a ciéncia tradicional. Em 1994,
o saudoso zodlogo Marcio Ayres me deu esse privilégio
a0 me convidar para realizar pesquisas na regiao que, a
partir de 1996, seria conhecida como Reserva de De-
senvolvimento Sustentivel Mamiraua. Apds dois anos
indo e vindo entre Manaus e Mamitaud, eu me mudei
para uma casa flutuante no Lago Mamiraua, juntamen-
te com minha esposa, a jovem amazonense Barbara,
depois de uma semana de casados. L4, naquelas varze-
as, eu finalmente achei o que procurava. Vertebrados!
Muitos! Nadando, mergulhando, saltando, correndo ou
voando. Atualmente, todos os grupos de vertebrados

amazonicos, de populagoes selvagens ou urbanas, fa-

zem parte do meu cotidiano e de meus alunos. As vezes
me pergunto o que eu setia se nao fosse bidlogo e pro-
fessor? Talvez alguém que nio teve o privilégio de viver
na Amazonia e para a Amazonia.

* Doutor em B
Biolggicas da U

a e professor do Instituto de Ciéncias
sidade Federal do Amazonas (Ufam)

Foto: Ricardo Oliveira/ Agéncia Fapeam
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Amazonas investe em C,T&l para promover
o desenvolvimento associade a conservagdo

ambiental

Por Esterffany Martins e Sebastido Alves

CiénciaGiA

os ultimos anos, o interesse de institutos de

ensino e pesquisa e empresas no investimen-

to em programas voltados a area ambiental

tem aumentado no cenirio da Ciéncia, Tec-

nologia & Inovacio (CT&I) do Estado do
Amazonas. Ainda assim, o numero de pesquisas na area am-
biental ¢ pequeno, em compara¢io com 0s indmeros recut-
sos inexplorados oferecidos pelo bioma amazo6nico.

Nesse sentido, investir em tecnologia sustentavel e
em recursos humanos qualificados ¢ a meta que o Go-
verno do Amazonas, via Fapeam, vem implementando
ao longo dos ultimos anos.

Programas de pesquisa especificos demonstram o
avanco da ciéncia aliado a preservagio e a conservagio da
floresta. Dentre estes, podemos destacar iniciativas como o
Programa Jovem Cientista Amazonida — Areas Protegidas
(JCA-AP), financiado pela Fapeam, que tem como fina-
lidade apoiar o desenvolvimento de pesquisas cientificas
voltadas para questdes associadas as Areas Protegidas do
Amazonas, que envolvam pesquisadores de institui¢oes
de pesquisa e/ou Ensino Superior, organizagdes governa-
mentais e ndo governamentais sediadas no Estado.

O JCA-AP tem por objetivo apoiar estudantes e pro-
fessores dos ensinos Fundamental (a partir do 6* ano) e
Médio da rede publica de ensino, Educagio de Jovens
e Adultos (EJA), Educac¢io Indigena e Educacio Rural,
vinculados a escolas dentro, no entorno ou com relagio
direta 2 Area Protegida do Amazonas. Essa acio conta
com a parceria da Secretaria de Estado de Ciéncia, Tec-
nologia e Inovacdo do Amazonas (Secti-AM), Secretaria
de Desenvolvimento Sustentavel (SDS), Secretaria de Es-
tado de Educacio (Seduc-AM), Secretaria de Estado para
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os Povos Indigenas (Seind) e Instituto Chico Mendes de
Conservacio da Biodiversidade (ICMBio).

“A participagio da Fundagio é imprescindivel e visionatia,
pois contribui para os investimentos em ciéncia, tecnologia e
inovagao que se constituem em componentes indispensaveis a
promogao do desenvolvimento associado a conservagio am-
biental”, explicou a diretora-presidenta da Fapeam, Maria Olivia
Siméo, ressaltando que fomentar a pesquisa ¢ uma das princi-
pais maneiras de se enfrentar os desafios no cenario amazonico.

“Quando o Governo do Amazonas se posicionou de-
finindo o desenvolvimento sustentavel como diretriz a ser
seguida no Estado, ficou claro que a pesquisa e a inovagdo
seriam ferramentas indispensaveis para promover a melho-
ria da qualidade de vida do homem amazo6nida, que podera
utilizar suas riquezas naturais respeitando limites, agregan-
do valores e evitando o desperdicio”, argumentou.

A diretora-presidenta da Fapeam destacou ainda que
a Fundag¢do vem se posicionando de forma estratégica
entre os entes de governos na promoc¢io do desenvolvi-
mento do Estado e esta disponibilizando de forma conti-
nua os investimentos necessarios para alavancar a pesqui-
sa € a inovagdo neste contexto.

INCTs: PESQUISA AMBIENTAL DE ALTO NiVEL

Entre as iniciativas de destaque na area de investimentos
em projetos voltados a0 meio ambiente, estdo os Institutos
Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCTS), que acumulam
investimentos da ordem de R$ 13,8 milhdes, com finan-
ciamento da Fapeam e do Conselho Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). As pesquisas
desenvolvidas nos INCTs sdo de vanguarda e elevada qua-
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lidade, de padrio competitivo interna-
cional e contemplam um forte compo-
nente de desenvolvimento tecnolégico
e contribuicdo para a inovagao.

No Amazonas, sio seis INCTS,
dos quais, cinco sdo totalmente vol-
tados as questdes ambientais: Adap-
tagoes da Biota Aquatica (Adapta),
Servicos Ambientais (Servamb), Ma-
deiras da Amazonia, Biodiversidade
Amazoénica e Centro de Energia, Am-
biente e Biodiversidade (Ceab).

Uma das preocupagdes do INCT
Adapta, por exemplo, é que o0 aumen-
to da temperatura e da concentragio
de gas carbonico (CO2) na agua pode
atingir todo o ecossistema do plane-
ta e ndo apenas a Amazoénia, segun-
do informou o diretor do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazo-
nia (Inpa) e coordenador do INCT
Adapta, Adalberto Lufs Val.

Entre as pesquisas do INCT Adap-
ta, ha uma que aborda os efeitos da
variabilidade climatica sobte os peixes
amazoénicos. “As mudancas climaticas
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A participagdo da
Fundagdo é imprescindivel e
visiondria, pois contribui para
os investimentos em ciénciaq,
tecnologia e inovagdo que se
constituem em componentes
indispensdveis & promogdo
do desenvolvimento
associado ¢ conservagdo
ambiental”

Maria Olivia Siméo
diretora-presidenta da FAPEAM

estdo associadas a atividades realizadas
pelo homem, como o aumento de quei-
madas por causa do desmatamento. A
Amazonia tem um papel importante no
ciclo de carbono do planeta e pode ser
considerada uma regiao de grande tisco
do ponto de vista das influéncias das
mudancas climaticas”, explicou Val.

O pesquisador afirmou que as mu-
dancas no clima podem causar varias
perturbacdes ao tambaqui (Colossoma
macroponuni), por exemplo. “Essas mu-
dangas no clima, para o tambaqui, que é
uma espécie de peixe com grau elevado
de adaptacio a diversas situacdes, po-
dem acarretar em varias perturbacoes”.
O INCT Adapta conta com recursos da
ordem de R$ 7 milhdes, oriundos da Fa-
peam e do CNPq.

INOVACAO E MEIO AMBIENTE

No segmento empresatial, a Fapeam
e a Financiadora de Estudos e Projetos
(Finep) financiam o Programa de Apoio
a Pesquisa em Micro e Pequenas Em-

presas do Estado do Amazonas (Pappe
Subvengio), aprovando, somente em
2010, sete empresas com projetos vol-
tados ao desenvolvimento de produtos
ecologicamente corretos que receberam
investimentos de R$ 875 mil.

Uma das empresas contempladas
no segmento empresarial foi a empre-
sa AGA Comércio Varejista de Moveis
Ltda. com o projeto ‘Aplicagdo de ma-
teriais naturais para agregacio de valor
e inovacio imobilidria’. O empreendi-
mento investe em produtos diferencia-
dos a partir do conceito de ecodesign.
No mercado, a AGA passou a investir
em pesquisas de matérias-primas re-
gionais a serem agregadas em produ-
tos como sofas, poltronas, cabeceiras
de cama box, entre outros.

“A inovagao e a preocupagiao com
o meio ambiente foram nossas grandes
sacadas. Dessa forma, conseguimos
aumentar o nimero de clientes e fun-
cionarios. Isso é um grande salto para
uma microempresa”, destacou o pro-
prietario da AGA, Gilberto Tavares.

Outro exemplo, que também se
destaca pela iniciativa ambiental, com o
apoio do Pappe Subvencio, ¢ o projeto
‘Joias com a cara da Amazonia fabrica-
das com originalidade e certificacio’ da
empresa Amazon Rose, que conta com
uma linha de produtos diversificada e
utiliza materiais ecologicamente corre-
tos, desenvolvendo atividades voltadas
para o comércio vatejista de souvenirs,
bijuterias e artesanatos, com ctiativida-
de, bom gosto e sofisticagdo, de acor-
do com a legislagdo ambiental vigente.
Uma das principais preocupacoes da
empresa é minimizar os impactos am-
bientais e gerar alternativas de renda a
populagio ribeirinha.

Conforme a empresaria Rosineide
da Silva Dias, as biojoias sio desen-




volvidas a partir de recursos naturais
da regido como residuos madeiteiros
de manejo florestal, madeiras certifi-
cadas, gemas organicas e escamas de
peixes associados a metais preciosos,
e estdo sendo comercializadas no
mercado interno e externo.

ENVOLVIMENTO DE ESTUDANTES
DA EDUCACAO BASICA NA
PESQUISA AMBIENTAL

Dentre as iniciativas da Fapeam,
destaca-se também o Programa Cién-
cia na Escola (PCE), que atua em diver-
sas areas da pesquisa cientifica na rede
publica de ensino e tem como propo-
sito despertar o interesse e a vocacao
clentifica em estudantes dos ensinos
Fundamental e Médio. Somente na ca-
pital, o PCE recebeu durante o periodo
de 2010 a 2011, recursos supetiores a
R$ 98 mil, totalizando 22 projetos con-
templados na area ambiental.

Em 2011, o programa estendeu suas
acOes para o interior do Estado, com
a publicagdo de um edital especial, em
parceria com a Fundagio Amazonia
Sustentavel (FAS), com o objetivo de
implementar projetos nas Reservas de
Desenvolvimento  Sustentavel (RDS)
do Juma, Mamiraua e Alto Rio Negro,
no Estado do Amazonas. Cerca de R§
141 mil foram investidos, mobilizando
alunos e professores e sensibilizando os
comunitarios das RDSs sobre a impor-
tancia da conservacio ambiental.

De acordo com a professora e co-
ordenadora do projeto ‘A pratica da
reciclagem: um meio de redu¢io do
lixo e agricultura sustentavel: a prati-
ca da compostagem’, Izolena da Silva
Garrido, a ideia de sua pesquisa sut-
giu apos ela observar a grande quan-
tidade de lixo gerada na comunidade,

*

que ndo aplicava o manejo correto
no tratamento dos residuos.

“O lixo produzido, tanto na esco-
la quanto na comunidade, chamou a
minha aten¢io, entdo pensei sobre o
que eu poderia fazer para solucionar o
problema, foi quando desenvolvi esse
projeto com o manejo e a reducio de
residuos por meio da pratica da reci-
clagem, que auxilia na conservacio
ambiental e proporciona uma alter-
nativa de renda a partir dos produtos
gerados por esse processo”, afirmou.

Segundo a estudante e bolsista de
iniciacdo cientifica envolvida no pro-
jeto Patricia Suelen de Macédo, parti-
cipar do PCE lhe ajudou a entender
mais sobre a reciclagem e seus bene-
ficios para a sociedade, e também a
reutilizar a matéria-prima descartada
na natureza de modo correto.

“Participar do projeto foi muito
bom para mim, adquiri conhecimen-
tos e experiéncia que nunca pensei
em ter acesso, como criar objetos

O conjunto das
agoes realizadas pela
SDS, como a criagdo
das UGCs, contribui
para a preservagdo e
conservagdo da Floresta
Amazonica, viabilizando
ao homem interiorano
melhor qualidade
de vida, por meio da
sustentabilidade”.

Odenildo Sena
titular da Secti-AM

uteis ao nosso dia a dia, a partir de
materiais vindos do lixo”, disse.

Para a diretora-presidenta da Fape-
am, essa aproximacao entre pesquisado-
res, professores e alunos das escolas das
Unidades de Conservacao (UCs) ajuda
a promover a troca de expetiéncias e
conhecimentos. “Esse programa, jun-
tamente com o JCA-AP, visa entre seus
objetivos, incentivar as instituices de
ensino e pesquisa a se aproximarem da
gestio das Areas Protegidas e das socie-
dades locais, contribuindo para a valo-
tizagdo e aplicacdo dos conhecimentos
tradicional e cientifico na consetvacio
ambiental e melhoria da qualidade de

vida dos comunitarios”, enfatizou.

PRONEX: DESENVOLVIMENTO DA
PESQUISA DE EXCELENCIA

Também merece destaque os
projetos desenvolvidos no ambito
do Programa de Apoio a Nucleos de
Exceléncia em Ciéncia e Tecnologia

&
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(Pronex), financiado pela Fapeam em
parceria com o CNPq.

Para se ter uma ideia, no periodo de
2009 a 2011, foram registrados inves-
timentos supetiores a R$ 2,2 milhdes
em projetos de pesquisa de exceléncia
(alto nivel), que dentre as tematicas
abordadas se encontram as associa-
das a conservacao ambiental. Um dos
projetos contemplados foi o programa
‘Caracterizacdo, classificagido e avalia-
¢do do potencial de uso como base
para uma politica de manejo susten-
tavel das areas timidas do Estado do
Amazonas’, coordenado pela pesqui-
sadora do Inpa, Maria Teresa Fernan-

PROGRAMAS

1. Programa Jovem Cientista Amazénida — Areas
Protegidas (JCA-AP) Edital 004/2012.

2. Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCTs)
3. Programa de Apoio & Pesquisa em Micro e
Pequenas Empresas na Mobilidade Subvengéo
Econdmica (Pappe Subvencéo/Finep Amazonas) -
Editais 008,/2008 e 017,/2008.

4. Programa Ciéncia na Escola (PCE/FAS) - Edital
001/2011

5. Programa de Apoio a Nuicleos de Excelén-
cia em Ciéncia e Tecnologia (Pronex) - Edital

016/2006

PROJETOS

1. Vérios

2. INCT Adaptagdes da Biota Aqudtica (Adapta),
INCT Servigos Ambientais (Servamb), INCT Ma-
deiras da Amazdnia, INCT da Biodiversidade
Amazénica, INCT do Centro de Energia, Ambiente
e Biodiversidade (Ceab)

3. Aplicagéo de materiais naturais para agrega-
¢do de valor e inovagdo imobilidria - AGA Co-
mércio Varejista de Méveis Ltda.; ‘Joias com a
cara da Amazdnia fabricadas com originalidade
e certificagdo’ — Amazon Rose.

4. A prdética da reciclagem: um meio de redugdo
do lixo e Agricultura sustentdvel: a pratica da
compostagem.

5. Caracterizagdo, classificagdo e avaliagdo do
potencial de uso como base para uma politica do
manejo sustentdvel das dreas Umidas do Estado
do Amazonas

COORDENADORES

1. Vdrios

2. Dr. Adalberto Val, Dr. Philip Fearnside, Dr. Niro
Higuchi, Dr.William Ernest Magnusson e Dr. José
Carlos Rodrigues.

3. Empresario Gilberto Tavares; empresdria Rosi-
neide Dias

4. Professoras lzolena da Silva Garrido, lolanda
de Jesus dos Santos

5. Dra. Maria Teresa Fernandes Piedade
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des Piedade. A pesquisa em 4reas Gmi-
das apontou um alto valor econémico
em comparagio a outros ecossistemas,
possibilitando a producdo de pesca,
pecuaria, agricultura e silvicultura.

Os resultados indicaram a predo-
mindncia das 4guas ao longo do ano,
caracterizando a conten¢ao de comu-
nidades da fauna e flora especificas do
local. “Esses ecossistemas nio podem
ser confundidos com outros que tém fre-
quéncia pluviométrica”, alertou a pesqui-
sadora. Piedade informou que o Pronex
foi importante para a conctetizagio das
expedicoes, pois foi possivel reunir mais
de 40 pesquisadores, entre estudantes de
mestrado e doutorado, bem como a rea-
lizagdo de workshops para a divulgacdo
dos resultados. “A Fapeam esta de para-
béns pela atitude cooperativa, conferin-
do suporte irrestrito”, afirmou.

PROCESSO DE AVANCO DA
CIENCIA NO AMAZONAS

O titular da Secretaria de Estado
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagio
do Amazonas (Secti-AM), Odenildo
Sena, salientou que os investimentos
aplicados na economia sustentivel
representam um diferencial em curto
espago de tempo, evidenciando a rele-
vancia da criacio do Sistema Puiblico
Estadual de Ciéncia e Tecnologia.

Durante o petiodo de 2008 a 2011,
o montante de investimentos prove-
nientes da Fapeam em pesquisas nas
questoes ambientais supera os R$ 22

Fale com o pesquisador

Izolena de Silva Garrido — izolena.garrido 1 1@gmail.com
Marcela Amazonas Cavalcanti — mac@inpa.gov.br
Maria Teresa Fernandes Piedade — maitepp@inpa.gov.br

milhGes, 0 que para o secretatio signifi-
ca a geragio de conhecimento extraot-
dindrio e, consequentemente, um maior
dominio sobtre a Amazonia. “Entio, o
resultado das pesquisas representa uma
contribuicao do governo estadual para
essa area tao importante ao desenvolvi-
mento regional”, completou..

ZONA FRANCA DE MANAUS:
CONSERVACAO AMBIENTAL
NO AMAZONAS

Segundo dados da Secretaria de
Desenvolvimento Sustentavel (SDS),
o Amazonas mantém o percentual de
98% de floresta preservada, abrigan-
do um banco genético de inestimavel
valor, com grandes jazidas de miné-
rios, gas e petréleo. A importincia
desta regido ¢é incalculavel.

Para Sena, essa realidade € susten-
tada a partir do modelo Zona Franca
de Manaus (ZFM), pois, sem ele, as
atividades economicas estariam vol-
tadas a exploracdo madeireira, o que
contribuiria para o desmatamento,
como ocorreu no sul do Pari, co-
menta o secretario. A acdo do Esta-
do por meio de politicas publicas é
outro indicativo de conservacdo. “O
conjunto das ag¢les realizadas pela
SDS, como a criagao de UCs, contri-
bui para a preservagio e conservagao
da Floresta Amazonica, viabilizando
ao homem interiorano uma melhor
qualidade de vida, por meio da sus-
tentabilidade”, afirmou.

Rosineide Dias (empresdria) — amazonrosejoias@gmail.com
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Pesquisadores e poder pUblico buscam estabelecer
marcos conceituais e regulatérios que identifiquem com
clareza bens e servicos ambientais, para possibilitar

gestdo e conservagdo da floresta amazdnica.

Por Andlia Barbosa

Servicos Ambientais
no AMQzonas

natureza oferece uma série de recursos que

proporcionam as condi¢des necessarias a

manutenc¢io da vida e do bem-estar huma-

no. Esses beneficios sao originarios do fun-

cionamento e da manutencio dos ecossiste-
mas, sendo denominados de servicos ambientais.

Os ecossistemas contribuem, por exemplo, para a li-
beragdo de oxigénio na atmosfera, por meio da decom-
posicio de matéria orginica por microrganismos e¢ da
fotossintese de plantas e algas.

Apontada como uma das maiores reservas da biodi-
versidade do planeta, a floresta amazonica abriga ecos-
sistemas naturais que ainda nio foram profundamen-
te alterados e de onde provém a maioria dos servicos
ecossistémicos, segundo o coordenador do Programa

de Pés-Graduacio em Ciéncias do Ambiente e Desen-
volvimento Sustentdvel na Amazénia (PPGCASA) da
Universidade Federal do Amazonas (Ufam), doutor em
Ecologia, Henrique Pereira.

“Aqueles servicos que talvez tenham maior importin-
cia regional e global e que por isso vém merecendo maior
destaque no debate académico e politico sio aqueles as-
sociados aos ciclos do carbono e da 4gua (hidrolégico)
e suas implicagdes na regulagdo do clima. Essa riqueza
pode, ou melhor, deve ser considerada como um valioso
servico ambiental”, afirmou.

No entanto, a manutencdo da floresta amazonica bra-
sileira e de seus servicos ambientais enfrenta uma série de
ameagas que poderiam exauri-la ainda neste século, con-
forme destacou o pesquisador do Instituto Nacional de
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Pesquisas da Amazonia (Inpa/MCTT)
e coordenador do Instituto Nacional
de Ciéncia e Tecnologia de Servigos
Ambientais da Amazonia (INCT Set-
vamb), Philip Fearnside.

As ameagas incluem o desmata-
mento, que elimina de forma direta
a floresta principalmente para con-
verté-la em pastagens e, em alguns
locais, para plantacdo de soja. “Na
pratica, a floresta nao volta. Além
disso, recomp0-la é caro e demanda
tempo. Os recursos para repor um
hectare de floresta poderiam salvar
dezenas de hectares”, disse. A ex-
ploracio madeireira, os incéndios
florestais e as mudancas climaticas
também destroem a floresta.

@ INCT SErRvAMB

Criado em 2010, com finan-
ciamento da Fapeam e do Conse-
lho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq), o
INCT Servamb se propde a reduzir
as incertezas na quantificacdo dos
servicos ambientais da Amazonia, es-
pecialmente no que tange ao carbono
e a agua. Além disso, tem a proposta
de desenvolver ferramentas e cena-
rios capazes de interpretar 0s custos
e beneficios de diferentes politicas
publicas em termos destes servigos.

O INCT conta com cinco gru-
pos de pesquisa envolvendo temas
como ‘Mudanca de uso da terra e
emissoes’, ‘Florestas secundarias’,
‘Agroflorestas, fragmentacio e efei-
tos de borda’ e ‘Hidrologia’. Essas
pesquisas sao desenvolvidas por
pesquisadores do Inpa, em Ma-
naus e Roraima, da Empresa Bra-
sileira de Pesquisas Agropecudrias
(Embrapa), em Belém (PA), e das
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Os servicos ambientais
devem se conslituir como uma
outra base a economia da
regiao. E importante quantificar
melhor 0s servicos ambientais
providos pela floresta
amazonica, e, implicitamente,
0s beneficios de evitar a perda
dessa floresta”.

Philip Fearnside
coordenador do INCT Servamb

Universidades Federais de Minas
Gerais (UFMG) e do Acre (Ufac).
“Os servicos ambientais devem se
constituir como uma outra base a eco-
nomia da regido. B importante quan-
tificar melhor os servicos ambientais
providos pela floresta amazonica, e,
implicitamente, os beneficios de evitar
a perda dessa floresta”, disse o coor-
denador do Instituto, Philip Fearnside
que, desde 1992, vem promovendo a
captacio do valor dos servicos am-
bientais da floresta amazonica como
forma de desenvolvimento sustenta-
vel das populagSes rurais na regido.

@ CONTROVERSIAS

Uma das questGes mais contro-
versas atualmente é sobre a titulari-
dade dos direitos referentes aos set-
vigos ambientais. Pesquisas cientifi-
cas voltadas aos aspectos sociopo-
liticos e juridicos podem contribuir
para operacionalizar o Pagamento
por Servicos Ambientais (PSA).
Nesse sentido, serd iniciada uma
pesquisa de doutorado no PPGCA-
SA que ira se concentrar nos aspec-
tos juridicos institucionais do PSA,
em particular, nas questoes da titula-
ridade dos servicos ambientais.

“O tema da titularidade ¢ essen-
cial e essa pesquisa devera trazer
importantes contribuiges, em espe-
cial, se consideramos que ja estamos
situacoes
questionam a legitimidade de agen-
tes em arranjos de compensagdo de
servicos ambientais envolvendo, por

enfrentando  essas que

exemplo, terras indigenas e organi-
zagOes estrangeiras, € mesmo gover-
nos municipais e o setor privado”,
explicou o coordenador do Progra-
ma, Henrique Pereira.



@ VALORIZACAO DE
SERVICOS AMBIENTAIS

O Estado do Amazonas trabalha
na criagdo de um marco regulatorio
para incentivar a protecdo de areas
e recursos naturais. A Lei Estadual
de Servicos Ambientais, que deve
entrar em vigor ainda no primeiro
semestre de 2012, visa beneficiar
aqueles que trabalham de maneira
sustentavel, garantindo a protegdo
da floresta e, consequentemente, do
clima do planeta.

A lei vai instituir a Politica do Es-
tado do Amazonas sobre Servicos
Ambientais e o Sistema de Gestao

dos Servicos Ambientais. Ela tam-
bém vai criar o Fundo Estadual de
Mudangas Climaticas, Conservacio
Ambiental e Servicos Ambientais.

De acordo com a titular da Secre-
taria de Estado de Meio Ambiente ¢
Desenvolvimento Sustentavel (SDS),
Nadia Ferreira, o Amazonas terd um
instrumento juridico de gestdo que
regulamente os servigos que a flores-
ta oferece para o mundo.

“Os recursos naturais tém o seu
valor que precisa ser contabilizado
como um ativo. Fala-se muito da
importancia de manter a floresta
em pé e que ela vale mais se for
preservada. Porém, ndo adianta

‘ SUSTENTABILIDADE

termos esse conceito internaliza-
do. E importante traduzi-lo em lei
para criar seguranca juridica neces-
saria e que assegure a reparticiao de
beneficios as populacbes tradicio-
nais e indigenas. A lei vem fazer
com que esse conceito, que é tao
bem aceito pela sociedade e pela
academia, se traduza em realida-
de”, destacou Nadia Ferreira.

A iniciativa do governo estadual,
que se antecipa a uma determinagido
oficial do governo federal, deve ser
recebida com interesse e atencio,
ressaltou Henrique Pereira. “A expe-
riéncia de implantacio de um siste-
ma estadual nos permitira aprender

INICIATIVAS PARA PROTECAO DOS SERVICOS AMBIENTAIS NA AMAZONIA:

Reforma do sistema de tomada
de decisdo e licenciamento

para projetos de infraestrutura,

como as rodovias.

Mudangas de politica,
inclusive mudangas na

‘regularizacdo’ da posse da
terra para que haja um fim
claro a possibilidade de obter
terras por meio da invasdo de
areas publicas.

Criagdo de reservas, antes
que as oportunidades para
protecdo da floresta estejam

perdidas na pratica.

Cumprimento da legislagdo
ambiental, por meio de operagées

de comando e controle.

Combate ao efeito estufa.
Comprometimento do Brasil
para conter o desmatamento e
para reduzir as emissoes.
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fazendo. Como pioneiro, o Estado
do Amazonas devera contribuir de-
cisivamente para com o futuro dessa
nova geracio de politicas publicas
ambientais”, disse.

A construgdo de uma politica es-
tadual de wvaloriza¢io dos setrvicos
ambientais comecou hd mais de dois
anos, em um processo de discussiao

participativa e democratica entre va-
rios setores da sociedade.

Mas, antes disso, o Amazonas
ja havia formulado uma experi-
éncia de pagamento por servigos
ambientais, por meio do Progra-
ma Bolsa Floresta (PBF), que in-
fluenciou a criacio de uma agio
nos mesmos moldes em nivel fe-

Os recursos naturais tém o seu valor que
precisa ser contabilizado como um ativo. Fala-
se muito da importancia de manter a floresta
em pé e que ela vale mais se for preservada.
[Porém, nao adianta termos esse conceito
internalizado. E importante traduzi-lo em lei
para criar a seguranca juridica necessaria e
que assegure a reparticao de beneficios as
populacoes tradicionais e indigenas”.

@ BENEFICIOS NA PRATICA

A lei inclui a possibilidade de in-
centivos a servicos ambientais nas
suas mais diversas formas: carbono
florestal nas vertentes de Reducio
de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa por Desmatamento Evitado
(REDD) ou por reflorestamento,
recursos hidricos, biodiversidade,
regulagdo do clima, conservagao do
solo, entre outros.

Por meio da legislagdo sera possi-
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Ndédia Ferreira
titular da Secretaria de Estado
de Desenvolvimento Sustentével

vel criar e organizar os mecanismos
de regulamentacdo para cada ser-
vico ambiental, como a criacio de
programas e subprogramas pata que
os beneficios cheguem a populagio,
disse o coordenador do Centro Es-
tadual de Mudancas Climaticas (Ce-
clima), Joao Talocchi.

“A regulamenta¢do possibilitard a
distribuicao de beneficios, tanto finan-
ceiros quanto de capacitagio e treina-

deral. Instituido em 2007, o
PBF ¢ pioneiro no segmento

e esta presente em 15 Uni- |
dades de Conservacio (UCs) |
do Estado, envolvendo 32 mil
pessoas e beneficiando as po-
pulagdes que vivem na floresta

e que se comprometem com a
reducao do desmatamento.

mento. Esse sistema tem que garantir
que esses programas sejam realizados
de forma mais acessivel e que sejam
mais inclusivos e se adequem a cada
situagdo”, afirmou Talocchi.
Atualmente, a venda de crédito
de carbono acontece em uma escala
muito restrita no mercado volun-
tario, onde ndo é preciso ter regu-
lamentacido e qualquer pessoa pode
negociar sem precisar de registro ou
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SERVICOS HIDRICOS

Manutencéo da qualidade
hidrica por meio da regulacéo
do fluxo da 4gua, do controle
da deposicdo de sedimentos,
da quantidade de nutrientes,
da deposicdo de substéncias
quimicas e da conservacdo do
habitat de espécies aqudticas,
assim como processos e fungdes
ecoldgicas relacionados ao
abastecimento e ¢ manutengéo
da qualidade e quantidade de
dgua, assegurando sug oferta
para todo uso direto e indireto.

do patrimén nidade do te de reflorestamento (dificeis
a pe .

que mantenham & P de obter) e do setor de energia.

vida na Terra. o “No Amazonas existem algu-

autorizacdo do Estado. No entanto,
seu custo ¢ elevado e tem metodolo-
gia complexa, ja que o proprietario
privado precisa custear os estudos,
buscar certificagio e negociat.
Outra possibilidade ¢ a negocia-
cao de catbono dentro dos Meca-
nismos de Desenvolvimento Lim-
po (MDL) da ONU. No entanto,
ela ndo inclui créditos de reducio
evitavel de desmatamento, somen-

mas olarias, por exemplo, que ja
fazem parte desse mecanismo ao
utilizar combustiveis de residuos.
Mas a participagdo nesses sistemas
requer aprovagdo no ambito de
uma camara federal”, explicou o
coordenador do Ceclima.

Quer saber mais?
Fale com o pesquisador

‘ SUSTENTABILIDADE

SERVICOS DE
REGULACAO

S&o os beneficios obtidos a
partir de processos naturais
que regulam as condigcoes
ambientais que sustentam

a vida humana, como a
purificagdo do ar, regulagdo
do clima, purificagéo e
regulagdo dos ciclos das
aguas, controle de enchentes
e erosdo. Tratamento de
residuos, desintoxicagdo e
controle de pragas e doengas.

. Ja com a Lei de Servicos

| Ambientais, por exemplo, se

| o proprietario quiser negociar

Iu' carbono florestal na vertente de

| REDD ele consultard a regula-

mentacdo estadual e o funciona-

,j mento dos créditos legais, inserin-

do-os no mercado através do regis-
tro do Estado, disse Talocchi.

A expectativa do Governo do
Amazonas ¢é que se estabeleca um
mercado que ndao dependa somente
do comércio internacional, criando
negocia¢des com outros Estados
e municipios do Brasil para fazer
essa transacdo de carbono e de ou-
tros servicos ambientais. Além do
Amazonas, os Estados do Acre e
Espirito Santo possuem politicas
de servicos ambientais.

Philip Fearnside — pmfearn@inpa.gov.br
Henrique Pereira — hpereira@ufam.edu.br
Jodo Talocchi — ceclima@sds.am.gov.br
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Ac¢des governamentais colocam © Amazonas entreses estados
brasileiros que mais se preocup@’com questdes voltadaspara
o clima de nosso planeta e, consequentemente, a sobrevivéncia

da humanidade

Por Sigrid Avelino e Sebastidio Alves

Floresta Amazonica ¢ um complexo ecos-

sistema, que abriga uma riqueza inestima-

vel, podendo, caso seja usada de forma cor-

reta, trazer um avang¢o inimaginavel para o

ser humano. Entretanto, a imensidao de

suas proporg¢des esconde a fragilidade desta massa viva

que a cada ano perde forga contra as a¢ées do homem
associadas ao desrespeito e a ganancia.

# Apesar das constantes ameagas, a Amazonia continua

S correspondendo a uma irea de 6 milhdes de quilémetros

§  quadrados, ocupando sete paises sul-americanos. A parte

; brasileira é calculada em 3 milhdes e meio de quilémetros

B = quadrados, o que representa mais de 50% da floresta e

42% do territério nacional. A Regido Norte do Brasil que

abriga boa parte desse bioma se constitui de nove Esta-

dos, abrangendo a Amazonia Legal.

Dentre os Estados que fazem parte desta biodiversi-
dade estd o Amazonas, considerado o maior da Federa-
¢do em extensiao territorial, com mais de 1,55 milhao de
quilometros quadrados, e que apresenta o menor indice
de desmatamento.

Com base nos dados da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do
Amazonas (SDS), a floresta amazonica mantém cerca
de 98% de sua area preservada. Por conta disso, pro-
jetos voltados a preservacdo e conservacao da floresta
estdo sendo criados e o fomento a investimentos para
acOes que possibilitam a intera¢do entre o homem e a
natureza esta sendo gerado.

Foto: Ricardo Olivéira/ Agéncia Fapcam
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POLITICAS PUBLICAS

DA CONSERVACAO
AMBIENTAL

Uma das alternativas utilizadas
pelos o6rgios governamentais é a
promogao de debates e a criagdo de
politicas publicas sustentaveis para
as comunidades tradicionais, no que
concerne 20 desenvolvimento tecno-
légico que viabilize o aproveitamento
de produtos originarios da floresta.

ACAO GOVERNAMENTAL

Nesse sentido, em 2007 foi insti-
tuida pelo Governo Estadual a Lei
n°® 3.135 que estabelece uma politica
estadual sobre mudangas climaticas,
conservacio ambiental e desenvolvi-
mento sustentivel do Amazonas, que
implementou ag¢bes ligadas ao clima.
Esta, por sua vez, possibilitou a cria-
cio, em 2008, do Centro Estadual
de Mudangas Climaticas (Ceclima),
considerado o primeiro centro gover-
namental do Brasil especializado em
articular politicas publicas nesta area.

Com a ctiagio do Ceclima varios
programas foram articulados, dentre
eles, o Bolsa Floresta pioneiro no paga-
mento de servicos ambientais. O pro-
grama compensa economicamente as

populagdes tradicionais que moram na
floresta, as quais ajudam diretamente na
reducio dos niveis de desmatamento,
além de manter a floresta conservada.

O programa atende a cerca de 35
mil pessoas em 15 Unidades de Con-
servagio do Amazonas (UCs), em
parceria com outras institui¢oes. Atual-
mente, é gerido pela Fundagio Ama-
zonas Sustentivel (FAS), instituicao
publico-privada criada para melhorar
a qualidade de vida das comunidades
tradicionais e a conservacio do meio
onde vivem, além de incentivar a sus-
tentabilidade das populagdes no ambi-
to economico, social e ambiental.

Entre as atividades do Ceclima,
sao discutidas ¢ articuladas ac¢oes li-
gadas a educagio ambiental com o
foco principalmente nas mudangas
climaticas. A ideia é implementar nos
62 municipios amazonenses a pratica
da educagio ambiental para estudan-
tes, insetindo estudos sobre as trans-
formagdes do clima em disciplinas do
ensino regular das escolas estaduais.
Além disso, o projeto quet, por meio
de atividades didaticas, abranger toda
a populag¢io do interiot.

“Nao ¢ s6 uma questio de ter uma
aula de educacio ambiental. A ideia é
ir além, e ter o meio ambiente insetido
nas varias tematicas dos programas de
educacio do Estado. Na educacio nio
formal vamos atuar por meio de capa-
citagdo, campanhas e palestras com a
populacio”, informou Joao Talocchi,
coordenador do Ceclima.

Para colocar em pratica o projeto,
esta em fase de construgdo o Programa
Estadual de Educacio Ambiental, por
meio da Comissao Interinstitucional de
Educacio Ambiental (Ciea), em par-
cetia com a Secretaria de Educacio do
Amazonas (Seduc). A previsio é que até
junho de 2012, o programa seja implan-
tado no interior do Estado.

Dentro da proposta de acdo do Ce-
clima, foi criado o Forum Amazonense
de Mudangas Climaticas Globais, Biodi-
versidade e Servicos Ambientais, institui-
do pelo Decreto 28.390/2009 como um
espago dedicado aos debates de temas
relacionados as alteracdes climaticas na
Amazénia. Trés Camaras fazem parte
do férum, sio elas: Energia, Adaptacio e
Mitigagio as Mudancas Climaticas e Uso
do Solo, Florestas e Servicos Ambientais.
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é a forma pela

qual a dgua da
superficie terrestre
passa para a
atmosfera no

estado de vapor,
tendo papel
importantissimo no
Ciclo Hidrolégico em
termos globais. Esse
processo envolve

a evaporagdo da
dgua de superficies
de dgua livre (rios,
lagos), dos solos e
da vegetagdo Umida
e a transpiragdo dos
vegetais

Quando o vento
passa na copa
das drvores, ela
deixa um contorno
entre a superficie
e a camada de
vegetagdo

é a sobreposi¢do
de galhos e folhas
das drvores que
pode atinger até 25
metros de altura
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@ ATTO REALIZA LEITURA DOS VENTOS

Uma complexa estrutura de ferro, orcada
em 8,3 milhGes de euros, compreendendo
trés torres de 80 metros e uma de 320 me-
tros de altura, serd erguida no meio da imen-
siddo verde da Floresta i

vegetagdo com
a atmosfera, ajudando a entender o com-
portamento da floresta diante de possiveis
mudancas climaticas globais. Com essa pes-
quisa, os estudiosos terdo um entendimento
mais aprofundado e preciso do regime de
chuvas e dos ciclos biogeoquimicos, como
os ciclos do carbono e da 4gua.

As torres fazem parte do Projeto Obser-
vatério Amazodnico de Torres Altas (ATTO),
da Universidade do Estado do Amazonas
(UEA), localizada na Reserva de Desen-
volvimento Sustentavel (RDS) do Uatuma,
no municipio de Sdo Sebastido do Uatuma,
distante a 270 quilometros de Manaus, que
alcancgara cerca de 300 quilémetros de raio,
com previsao de funcionamento para 2013.

A pesquisa intitulada ‘Estudos sobre a
importancia do perfil vertical da velocidade
do vento no ATTO na Amazo6nia Central’
revela os primeiros resultados do projeto
nas interagoes existentes entre a floresta e a
atmosfera, nas trocas turbulentas de ventos

“O objetivo ¢é estudar a importancia do
ponto de inflexdo do perfil vertical da veloci-
dade média do vento na dindmica da formacio
de estruturas turbulentas sobre a copa florestal

durante os perfodos diurno, noturno e nas fa-
ses de transicdo”, explicou o doutorando do :
Programa de Pés-Graduacio em Clima e Am-
biente do Instituto Nacional de Pesquisas da :

Amazoénia (Inpa), Newton Silva de Lima.

a qual

ACORDO BILATERAL ENTRE BRASIL E
ALEMANHA

Na projeto ATTO serdo coletados dados
relativos a troca de gases de efeito estufa entre
a floresta e a atmosfera, €vapotranspiracao, flu-
x0s de energias que podem ajudar na compre-
ensdo dos processos de formacao das nuvens
na regiao, entre outros eventos.

O complexo de torres faz parte de um
acordo bilateral entre Brasil e Alemanha,
sendo o Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazoénia (Inpa) e a Universidade do Es-
tado do Amazonas (UEA), as institui¢oes
coordenadoras no Brasil. A Alemanha esta
representada pelo Instituto Max Planck de
Quimica, com sede na cidade de Mainz.

Segundo informagoes da Secretaria de
Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inova¢ao
(Secti-AM), o investimento entre 0s govet-
nos alemio e brasileiro chega a quase 10
milhGes de euros. A Alemanha por meio do
Instituto Max Planck de Quimica investiu €
4,37 milhGes, enquanto o Brasil disponibili-
zou, por meio da Financiadora de Estudos e
Projetos (Finep), € 3,98 milhoes e a Fapeam
investiu R$ 1,11 milhio.

COMPREENDER O COMPORTAMENTO
DOS VENTOS

Segundo o pesquisador, a construgio de
torres altas se faz necessatia para compreen-
der o comportamento do vento dentro da
subcamada rugosa, que fica localizada no
dossel da floresta até atingir uma altura 100
metros. Por conta disso, a altura das torres
permite verificar a complexidade turbulenta
dos fluxos de energia, de calor, de 6xido de
catbono e de umidade.

A pesquisa pretende fazer um estudo
aprofundado das estruturas coerentes dentro
dessas atividades turbulentas, porque elas aju-
dam a fazer a dispersao do ar, da umidade, se
caso haja queimada da dispersdo atmosférica,




do préprio fluxo de carbono e principalmen-
te na questdo que todos esses dados podem
contribuir para modelos no futuro que sirvam
pata a previsao do tempo e clima da regiao.

A partir desse tresultado, serd possivel
verificar o crescente nimero de pesquisas
voltadas para essa area, possibilitando aos
pesquisadores confrontar informagdes de
dados com estudos antetiores.

ANALISE DE RESULTADOS

Para o coordenador do Projeto ATTO
e do Centro de Estudos do Trépico Umido
(Cestu), Julio Tota, a pesquisa ¢ inédita nes-
sa area de conhecimento, tendo o suporte de
aparelhos sonicos, que fazem as medidas de
vento em alta frequéncia (10HZ), em 10 ni-
veis de uma torre de 80 metros. Segundo ele,
foram coletados durante um meés dados para
posterior analise em pesquisas que serdo de-
senvolvidas, a partir desses referenciais.

“Com o resultado das analises sera possivel
responder a varios questionamentos relacio-
nados com as trocas de massa e energia entre
a floresta amazonica e a atmosfera, como se as
alturas em que foram feitas as medidas de ex-
petimentos anteriores eram adequadas, ou se
esses dados permitem testar e avaliar as teotias
de turbuléncia sobre areas de vegetacao densa
como a Amazonia”, disse o coordenador.

PArTiciPAcAO DA FAPEAM

Tota salientou que a participacio da Fa-
peam ¢é fundamental, desde o auxilio e su-
porte financeiro na infraestrutura do projeto
ATTO (por exemplo, recursos para recupe-
racio da estrada de acesso as torres de medi-
das), até o financiamento de bolsas de alunos
da Pés-Graduacao em Clima e Ambiente
(UEA-Inpa), mestrado, doutorado e Progra-
ma de Apoio a Iniciacao Cientifica (Paic), os
quais ele esta orientando. No total, sdo sete
alunos com bolsas fomentadas pela Fapeam.

POLITICAS PUBLICAS

Nao é s6 uma questao de vocé
ter uma aula de educacao ambiental.
A ldeia é Ir além, e ter o meio ambiente
INserido nas varias tematicas dos

programas de educagao do Estado.
Na educacao nao formal vamos atuar
por meio de capacitacao, campanhas
e palestras com a populagao”.

Jodo Talocchi,
Coordenador do Ceclima/SDS

Quer saber mais?
Para obter mais informagées acesse o site:
www.sds.am.gov.br
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ECOSSISTEMAS ‘

pesquisas a partir do conce

referéncia os principios da sustentabilidade

Por Edilene Mafra

esde a antiguidade, 0 homem teve a natu-
reza como aliada no desenvolvimento de
tecnologias inovadoras com o intuito de
melhorar sua qualidade de vida. O fogo, a
roda e a cerdmica foram elementos que o
auxiliaram a sobreviver as ameacas circundantes.

Nesse contexto, a experimentacio de materiais resul-
tou nos primeiros conceitos de ciéncia que tinham como
fonte suas crencgas e relagio com o Cosmo, com Deus,
com a Ciéncia e a Tecnologia. Mas, a busca desenfreada
pelo poder, obrigou o homem a degradar a natureza em
favor do progresso e do consumismo, impulsionado pelo
avanco tecnoldgico, ndo tendo durante muito tempo pre-
ocupagdo com a preservacio dos recursos naturais.

De acordo com o relatério intitulado ‘Pessoas resilien-
tes, planeta resiliente: um futuro que vale escolher’, do Pai-
nel de Alto Nivel sobre Sustentabilidade Global da Organi-
zagdo das Nagoes Unidas (ONU), realizado em janeiro de
2012, que norteia as necessidades conclamando aos gover-
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ecimento desenvolvem
cossistema, tendo como

nantes a desenvolverem medidas visando 2 sustentabilida-
de, ¢ preciso reconhecer que nos ultimos anos, o tema em
pauta na midia sio as agbes governamentais e nao gover-
namentais em prol da conservagao dos recursos naturais.

MEIO AMBIENTE E CIENCIA DA COMPUTACAO

Para alguns cientistas que vivem na regido amazonica,
a visdo sobre sustentabilidade ndo ¢ algo tio recente, ja
que ¢ impossivel desenvolver pesquisas isoladas diante da
peculiaridade regional em meio a dimensdo continental
que a regido apresenta.

Para o doutor em Ciéncia da Computacio e professor
do Instituto de Ciéncia da Computacio (Icomp) da Uni-
versidade Federal do Amazonas (Ufam), Ruiter Caldas, a
definicdo de sustentabilidade influenciou até mesmo a ot-
ganizacdo institucional e o planejamento das a¢des. E, des-
de os anos 1990, a criagdo de uma cultura sobre a pesquisa
de ponta voltada a realidade local vem sendo articulada.

A,

Foto: Ricardo Oliveira/




NOs temos barcos que navegam os
rios da Amazonia e nao tendo internet
disponivel nos rincées amazdnicos,
eles levariam um volume de dados, se
conectando aos servidores locais em
movimento, sem precisar parar”.

O Icomp realiza pesquisas de alta
relevancia, em Aareas especificas da
computacio, que foram adequadas a
realidade regional. Em alguns casos,
pesquisas com resultados satisfatorios
em outros paises, quando aplicadas
em nossa regiao, precisam passar por
uma adaptagio. O pesquisador afir-
mou que em outros lugares do Pais
seria até possivel instalar a fibra ética,
mas pelas condi¢oes geograficas de
algumas regides locais ela se torna in-
viavel, por conta do altissimo custo na
obtencio da internet via satélite.

Para o professor, a adaptagao do
barco regional, meio de transporte
comum na Amazonia, seria um bom
suporte para a transmissdo de infor-
magdes. Essa ideia consiste em adap-
tat um barco, transformando-o em
um nucleo de comunica¢do que ao
passar pelas cidades, trocaria infor-
magdes no padriao de temporizagio,
tudo sem fio. Apesar da lentiddo, ha-
veria circulagio da informacio.

“Nos temos barcos que navegam os
rios da Amazonia e ndo tendo internet

Ruiter Caldas,
doutor em Ciéncia da
Computacdo da Ufam

disponivel nos rincdes amazonicos, eles
levariam um volume de dados, se co-
nectando aos servidores locais em mo-
vimento, sem precisar parat”, explicou.
Outro  experimento  apontado
pelo professor é o estudo utilizando
sapos, visando avaliar a saide de uma
localidade. Os pesquisadores avaliam
as condi¢bes do meio ambiente por
meio da interpretagdo da vocalizacio
dos enuros (sapos). A presenca destes
animais numa regido significa que o
ambiente é saudavel e o sumico deles,
significa a alta degradacdo ambiental.
“O processo se da com a utilizagdo
de sensores sonoros para a captagio
da vocalizacdo, posteriormente é rea-
lizada a interpretagdo dos resultados,
proporcionando uma andlise ecologi-
ca do terreno”, comentou o professor.
Os pesquisadores do Icomp atu-
am fortemente em pesquisa e exten-
sdo, concentrando a formacio de no-
vos pesquisadores por meio do Pro-
grama de Educaciao Tutorial (PET)
de Ciéncia da Computagio, contando
com o fomento de importantes agén-

‘ ECOSSISTEMAS

cias e institui¢Ges, sendo apoiados oito
projetos de pesquisa pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cien-

tifico e Tecnologico (CNPq), quatro
pela Fapeam, dois pela Financiadora
de Estudos e Projetos do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacio
(Finep/MCTT) e dois com a Supetin-
tendéncia da Zona Franca de Manaus
(Suframa), atuando nas diversas linhas
para a obtencio de recursos.

ECOSSISTEMAS  COMUNICACIO-
NAIS NA ERA DA INTERATIVIDADE

A ideia de ecossistema vivo apli-
cada a0s processos comunicacionais
tem fomentado a reflexdo nos dias
atuais. Para o doutor em Ciéncias
da Comunicacdo e professor do
Programa de Mestrado em Ciéncias
da Comunica¢io (PPGCCOM) da
Ufam, Gilson Monteiro, a internet
interage com as pessoas a partir de
processos
atuantes do que os meios de comu-
nicac¢bes analdgicos.

comunicacionais mais
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O PIM funciona
como um verdadeiro
laboratério de pesquisa
porque vocé tem uma
fotografia, uma nocao
do que se faz no mundo,
aqui dentro dessa
regiao”.

Mério Costa
doutor Fundacdo Rede Amazénica

O nosso sonho é
transformar a Ufam num
ecossistema que seja
totalmente digitalizado
no futuro”.

Gilson Monteiro
doutor em Ciéncias da
Comunicagéio da Ufam
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A questdio ambiental, dentro
desse processo, é bastante ampla
e traz conceitos, definicoes e mé-
todos das ciéncias naturais para o
campo da comunicagio.

As novas estruturas comunica-
cionais chamam atencdo no ambito
cientifico, pois surgem a cada dia
novas relages intermediadas pelas
tecnologias da informacio e da co-
municacdo. Para o professot, a so-
ciedade necessita se organizar frente
as tecnologias emergentes, como
gerenciar as organiza¢bes comuni-
cacionals e midiaticas.

De acordo com Monteiro, as re-
flexGes sobre essa tematica podem
ser consolidadas a partir das acOes
do Programa de Midias Digitais da
Ufam, que dentre suas metas tem
a criacio de um ‘prédio inteligen-
te’, reutilizando os recursos naturais
por meio da captacdo da 4dgua e da
energia sustentavel. O projeto conta
com fomento do Banco Nacional do
Desenvolvimento (BNDES) para a
construcdo das instalagoes.

“O nosso sonho ¢é transformar a
Ufam num ecossistema que seja total-
mente digitalizado no futuro. A ideia
¢ pensar que eu nio posso destruir a
floresta, eu tenho que conviver com
ela, me adaptar a0 processo porque
assim eu vou fazer parte desse ciclo
de vida”, afirmou.

O pesquisador coordena o Grupo
de Pesquisa Interfaces que atua inten-
samente nessas reflexGes entre o ho-
mem, a tecnologia e a comunicagio.
O Interfaces ja realizou pesquisas de
relevancia, destacando-se sobre a his-
téria dos meios de comunica¢io em
Manaus. O grupo também desenvol-
veu por dois anos um caderno de Ci-
éncia e Tecnologia (C&T) no jornal

local impresso Em Tempo e langou
duas edicGes impressas da revista
cientifica Intermais.

Essas a¢oes foram realizadas com
fomento da Fapeam. A criagdo do Pro-
grama de Midias Digitais, proporcionou
outros desdobramentos para a ctiagdo
da WebT'V, da Webradio, além de outros
produtos digitais comunicacionais.

ECOSSISTEMAS ORGANIZACIONAIS
E A REALIDADE AMAZONICA

A preocupaciao com o desenvol-
vimento da Amazonia e de seus po-
vos perpassa os muros da universi-
dade e ganha dimensées em diversas
esferas como o Governo, a iniciativa
privada e a sociedade civil organiza-
da, dentro de um contexto ecossis-
témico e sustentavel.

Com a criacdo dessa socieda-
de mais atuante, no século 20 e as



mudangas socioeconomicas ¢ cul-
turais baseadas no tripé governo,
setor privado e sociedade civil or-
ganizada surgiu um novo paradig-
ma da governanga global, em que
cada elemento interage sistemica-

mente com o outro, amparado no
conceito da sustentabilidade.

Para o secretario-geral da Funda-
¢do Rede Amazdnica (FRA) e doutor
em Gestio Global, Estratégica e De-
senvolvimento Empresarial, Mario
Costa, a fundacio investiu no pro-
gresso e na integracdo da Amazonia
por meio das empresas de comuni-
cacio situadas em cinco Estados da
Regiao Norte. “A Fundagio conta
com um departamento especifico
sobre Estudos Amazonicos, visando
investimentos em pesquisa, seguindo
a tendéncia de grandes organizagbes
mundiais”, afirmou.

A aproximag¢io com o Polo In-
dustrial de Manaus (PIM) e o in-
teresse pelo desenvolvimento do
Estado, priorizando as questOes
regionais, permitiu ao pesquisador
desenvolver a tese de doutorado
intitulada ‘A influéncia das organi-
zagdes do terceiro setor no com-
portamento social das empresas do
Polo Industrial de Manaus’, que tem
como foco novas formas de atua-
¢do organizacional em que ha uma
preocupagio, nao somente com o
negdbcio, mas com a relagdo entre o
meio ambiente e a sociedade.

Segundo o pesquisador, é possivel
perceber claramente que as empresas
com certificagdo, mais antigas, multi-
nacionais, tendem a ter um compor-
tamento mais social e ambiental do
que as outras, por conta da visibilida-
de que tém na sociedade.

“O PIM funciona como um ver-
dadeiro laborat6rio de pesquisa pot-
que vocé tem uma fotografia uma
nogao do que se faz no mundo aqui
dentro dessa regidao. Aqui estdo as
maiores empresas do mundo, refe-
réncias mundiais de diversos tama-
nhos, nacionalidades, culturas e es-
truturas”, explicou Costa.

Quer saber mais?
Fale com o pesquisador

ECOSSISTEMAS

SAIBA MAIS

ALTO POTENCIAL NAS
PESQUISAS EM CIENCIA DA
COMPUTACAO

O Icomp desenvolve pesquisas
por meios dos grupos: Banco de
dados e recuperagdo de infor-
macdo; Inteligéncia artificial;
Redes de Computadores; Sis-
temas embarcados e engenha-
ria de software; Informdtica na
educagdo; ofimizagdo, algoriti-
mos e complexidade computa-
cional; Redes de sensores; e Vi-
sdo computacional e robética.

De um total de 29 profes-
sores, 28 sdo doutores, sen-
do um formado pelo préprio
Instituto. Dentro do grupo de
cientistas, hd pesquisadores
de produtividade do Conse-
lho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq) e dois da Academia

Brasileira de Ciéncias (ABC).

Ruiter Caldas — ruiter@icomp.ufam.edu.br
Gilson Monteiro — gilsonmonteiro@ufam.edu.br
Mdrio Costa — mariocosta@redeamazonica.com.br
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ARTIGO DE OPINIAO ‘

O futuro que eles

querem € 0 mesmo
que queremos?

Por Henrique S. Pereira

futuro nio sera igual para todos. Al-
guém poderia chegar a essa conclu-
sao usando o presente como uma
referéncia. O presente nio ¢é igual
entre os pafses desenvolvidos, em
desenvolvimento e paises menos de-
senvolvidos, nem o mesmo entre regides dentro de socie-
dades nacionais ou mesmo em meio a grupos sociais de
uma mesma cidade. No entanto, ¢ inteligente considerar
o futuro como uma heranga coletiva, especialmente quan-
do percebemos e experimentamos como as forcas naturais

alteradas sob as ‘mudancas globais’ estdo inexoravelmente
atingindo todas as regides do planeta. No entanto, a ca-
pacidade de enfrentar e de se adaptar a essas mudangas
planetarias é desigualmente distribuida entre as diferentes
localidades e grupos sociais, o que por sua vez pode ser que
nos leve a um futuro ainda mais desigual. Também ¢é im-
portante reconhecer que as decisGes soberanas de um pais
em particular, afetam as escolhas e as oportunidades dos
outros, em termos econdmicos de forma mais imediata, e
em termos de seguranca ambiental a longo prazo.

No documento das Nag¢bes Unidas para a Rio+20, a

13

economia verde ¢ descrita como “... um meio para al-
cancar o desenvolvimento sustentavel ...” e que “... deve
proteger e valorizar a base de recursos naturais, aumentar
a eficiéncia dos recursos, promover 0 consumo sustenta-
vel e os padrées de produgdo, e mover o mundo para o
desenvolvimento de baixo carbono”. O posicionamento
brasileiro para a Rio+20, como se pode ler no documen-
to oficial do governo, coloca em primeiro lugar entre as
acoes de emergéncia para um projeto de desenvolvimen-
to sustentavel a erradicagdo da pobreza e a garantia de se-
guranga alimentar e nutricional para todos, nessa ordem.
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Fundadas essas condi¢des minimas de reproducio social,
o documento brasileiro acrescenta o principio da equida-
de como algo que seria transversal a todos os demais ob-
jetivos do desenvolvimento sustentavel. Ou seja, pensa-se
que um desenvolvimento sustentavel deve também pro-
mover a inclusdo. Pensar sobre inclusdo social em uma
economia cada vez mais globalizada ndo ¢ apenas garantir
o entrelacamento das economias locais através das suas
conexoes dentro do comércio internacional de bens, ser-
vigos, trabalho e matérias-primas.

Isso ja é o caso dos agticultores familiares de varzea,
que desde 1937 produzem a juta usada em sacos de estopa
para o envio de grios de café para o exterior. Um caso mais
recente, o dos coletores de agai, cujo trabalho essencial tor-
na possivel trazer o fruto ‘novo’ exético da floresta ama-
z6nica para o mercado global de bebidas premium. Nos
também poderfamos exemplificar tais produtores locais
ligados a cadeias de valor globalizadas com um caso mais
notorio, ou seja, a de castanheiros que durante os Gltimos
dois séculos, em milhares, silenciosamente trazem o produ-
to das sombras das florestas nativas da regidao amazonica.

Estes trabalhadores de produtos florestais ndo ma-
deireiros, pescadores, seringueiros, agticultores familiares
compartilham uma parte quase insignificante do produto
regional bruto. Nao s6 eles sio menores em nimero, mas
também ndo representam um setor importante dos consu-
midores. Seus estilos de vida sdo considerados obsoletos e
foram empurrados para areas cada vez mais remotas. No
entanto, os ambientalistas foram os primeiros a reconhe-
cer o seu papel importante como ‘guardiSes das florestas’.
A maioria das florestas remanescentes sobreviveu porque
essas pessoas tém lutado para proteger e assegurar o seu
direito a terra. Eles sdo habitantes da floresta amazonica, lar



de nossos ancestrais e fonte de nossa
identidade cultural. Um futuro desen-
volvido, ndo deve ser desejado sem
eles. Simplesmente nio pode ser.

Considerando a economia verde
como um meio para o desenvolvi-
mento de um futuro comum ambien-
talmente saudavel e socialmente justo
e as principais fungdes dessas pesso-
as no presente e sua potencial contri-
buicdo para o desenvolvimento sus-
tentavel futuro, o Centro de Ciéncias
do Ambiente (CCA), da Universidade
Federal do Amazonas (Ufam), e seus
patceiros institucionais tém realizado
varios projetos destinados a promo-
ver o planejamento e a¢des em dire-
¢io a um desenvolvimento inclusivo
sustentavel em nivel local. Na maio-
ria, sdo projetos dedicados a criacdo
de técnicas inovadoras e solucoes de
engenharia social. O CCA apresen-
tou alguns principios como orienta-
cdo para enfrentar tais desafios. As
solugdes devem: reduzir o tempo e
o esforco de trabalho; aumentar a
produtividade do trabalho; reduzir os
riscos de trabalho; melhorar praticas
de colheita e qualidade do produto,
empoderar as organizacdes de base e
facilitar a acdo coletiva. As solucoes
propostas devem também cumprir
um conjunto de propriedades sus-
tentaveis como: ser adaptada ao am-
biente natural da floresta; reduzir as
emissoes de Gases de Efeito Estufa;
nio comprometer criticamente os re-
cursos econdmicos das familias; ser
de facil manuseio (transporte, insta-
lacio e operacio) e, ser capaz de ser
(re)produzido localmente.

Os objetivos projetos
ndo sao definidos como nas inicia-
tivas que buscam inovagbes para
fazer negdcios na ‘base da piramide

destes

— BdP’, embora possam ter algu-
mas semelhancas com o BdP, como
abordagens, tais como a melhoria da
concepe¢ao e execucdo de colabo-
racdo intersetorial. Para a Ufam, os
habitantes da floresta sdo potenciais
empresarios. Eles estdo na base, sim,
mas na das cadeias de valor globali-
zadas, ainda que pouca atenc¢io te-
nha sido dada para desenvolver ino-
vagOes tecnologicas e sociais para
esses povos tradicionais.

O primeiro projeto desenvolvido
pot equipes de pesquisa do CCA/
Ufam com essa nova abordagem,
resultou em uma série de recomen-
dacGes técnicas de boas praticas de
colheita e pods-colheita para a coleta
de castanha-do-brasil. O objetivo prin-
cipal do projeto era reduzir os riscos
de contaminacio da castanha por mi-
cotoxinas. Seguindo os principios e as
proptiedades de solugGes sustentaveis,
em 2002, uma tecnologia adaptada foi
desenvolvida com o uso de materiais lo-
cais e da combinac¢io do conhecimento
cientifico. Uma vez que este proble-
ma técnico principal foi resolvido, as
comunidades de Manicoré (regido do
Rio Madeira) comecaram a recuperar
0 acesso aos mercados internacionais e
a fortalecer sua organizagio social. Em
menos de uma década, eles foram capa-
zes de formar uma cooperativa e come-
car a sua prépria inddstria de fabricagio.
A experiéncia foi adotada por agéncias
governamentais e incluida em politicas
publicas a serem disseminadas para ou-
tras regiGes. Trinta e seis comunidades
e 800 coletores de castanhas estio se
beneficiando do sistema melhorado e
os dados oficiais indicam que a pro-
ducio aumentou de 538 toneladas
para 8.871 toneladas, entre 2003 e
2009. O wvalor total da produgio in-

dustrial passou de U$ 33.600 para U$
11,4 milhoes, aumentando assim o
preco pago aos produtores.

A Ufam esta agora desenvolven-
do um segundo projeto realizado por
equipes de investigagdo do Nusec, des-
ta vez focado em agricultores de varzea
que produzem fibras de juta e malva. A
macera¢do em 4agua ¢ uma técnica con-
vencional para extragio manual de fibra
a partir das plantas em decomposigao.
E um trabalho demorado e precério.
Um dispositivo versatil e adaptado lo-
calmente agora esta sendo testado, em
condi¢bes de campo, por 20 agriculto-
res de Manacapuru, na regido do Rio
Solimdes. Se eles tiverem sucesso em
desenvolver este processo mecanizado
de extragdo de fibra a seco, poderdo
plantar e colher duas vezes mais a cada
ano ¢ em muito melhotes condicoes
de trabalho. Um dos préximos desa-
fios ¢ desenvolver solucGes inovadoras
para melhorar a técnica de colheita de
acal. Na fase etnogrifica do projeto,
as familias revelaram que as técnicas
de coleta tradicionais incluem a esca-
lada das palmeiras muito altas. Esta ¢é
uma tarefa muito trabalhosa e arrisca-
da. Este projeto sera desenvolvido em
cooperacdo com o Blekinge Institute of
Technology (BTH), uma universidade
tecnolégica da Suécia. Estamos agora
na fase inicial do projeto. Podemos ter
sucesso, queremos 1sso. Se o fizermos,
os coletores de acaf irdo dar um passo
significativo para o futuro que desejam.
Estas sdo algumas das ideias sobre ino-
vagio para um desenvolvimento inclu-
sivo sustentavel. Queremos também
esverdear a2 economia, como um meio
para o desenvolvimento de um futuro
comum ambientalmente saudavel e so-
cialmente justo. Suas ideias e seu apoio
também sio bem-vindos. l
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Uma vida
dedicada a ciéncia

Marlene Freitas da Silva (1937-2005)

Por Jilio César Schweickardt

Com uma carreira de importante contribuicao as pes-
quisas desenvolvidas em [Botanica no Estado, Marlene
Freitas da Silva foi uma das grandes colaboradoras para
0 desenvolvimento da ciéncia no Amazonas. Nascida em
Manaus, no dia 12 de agosto de 1937, a taxonomista espe-
cializada na familia Leguminosae se dedicou por quase 50
anos a pesquisas sobre Botanica, especificamente na area
da taxinomia das leguminosas.

A pesquisadora iniciou sua
carreira em 1955, no Instituto Na-
cional de Pesquisas da Amazonia
(Inpa), como aluna do Centro de
Pesquisas Geomorfoldgicas Apli-
cadas na Amazonia. Em 1956, in-
gressou na Botanica como auxiliar
de laboratério e em 1967 iniciou
o curso de Farmacia e Bioquimica
na Universidade Federal do Ama-
zonas (Ufam) concluindo em 1970
a graduacdo. Em 1976, defendeu
sua dissertacio de mestrado e em
1980 doutorou-se pelo Inpa.

Ao longo de sua carreira, Silva
publicou 89 trabalhos em diversas
areas do conhecimento da Botani-
ca, sendo 13 livros, oito capitulos
de livros e 66 artigos em diversos
periédicos. Em 1989 publicou um
check list de leguminosas da Ama-
zOnia, agrupando 1241 espécies
distribuidas em 148 géneros.

Em 1991, aposentou-se como
pesquisadora do Inpa, mas con-

tinuou ocupando cargos de ges-
tdo na Instituicdo. Enquanto
educadora, ministrou disciplinas
de pés-graduacdo. Em 1983, in-
gressou no Instituto Tecnoldgico
da Amazonia (Utam) como pro-
fessora titular do curso de En-
genharia Florestal e entre 1993 e
1995, exerceu a funcio de Dite-
tora do Centro de Ensino e Pes-
quisas Florestais dessa instituicéo.
Em 2003, ingressou na Ufam e
passou a ministrar disciplinas de
morfologia e taxonomia. E, em
2005, recebeu 2 Comenda do Mé-
rito Farmacéutico, do Conselho
Federal de Farmicia.

Silva contribuiu significativa-
mente para o desenvolvimento da
ciéncia na Amazonia, principal-
mente quando a pesquisa pode ilu-
minar a compreensdo dos dilemas
ambientais. A pesquisadora faleceu
20s 68 anos, em 18 de dezembro
de 2005, na capital do Estado.



OS ESTADOS DA
AMAZONIA BRASILEIRA
UNIDOS POR UM IDEAL

Produzir com qualidade e responsabilidade;
Conservar para as geracoes futuras; e,
Incluir as pessoas como fator fundamental
para o desenvolvimento sustentdavel.
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Este suplemento é parte integrante
da revista Amazonas Faz Ciéncia n® 24 e sua distribuigdo é gratuita.
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Nosso maior astro
pode ser utilizado como
energia eletrlzante
Pags 4 e S =
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[ Ler para crescer: [ Tabolixo: conheca [ Experimente: Faca o
aproximando criangas do essa brincadeira que seu cabeca de capim e
universo da ciéncia por pode ajudar a salvar o veja como as plantinhas

meio da leitura. Pag.2 planeta. Pag.3 crescem. Pag. 7



a seis anos, o Instituto
H Ler para Crescer vem

incentivando a leitura
criando bibliotecas e brin-
quedotecas em bairros ca-
rentes do Amazonas. Desde
fevereiro de 2012, o Instituto
adotou o suplemento Ama-
zonas Faz Ciéncia Crianca
S em suas acgodes e, durante o
‘-~ -~ ano inteirinho, a meninada
que faz parte das acgdes do
Instituto vai ser orientada
a pensar a ciéncia usando
., esse material. Para isso, a
(| Fapeam vai fornecer exem-
plares da revista e do suple-
.4 mento, contribuindo para
¥t que as atividades do Ler
Para Crescer fiquem ainda
mais divertidas.

o

*

COLEGUINHAS DO

_NSrivvre L3k

4P NRIRCR ESEERY
QUE BOM QUE

VOCES ESTAO

HISTORINHAS. SE
ESTIVEREM GOS-
TANDO, ESCREVAM
PARA A GENTE!!!

jaci.amciencia@gmail.com

EXPEDIENTE DO SUPLEMENTO
Editora-chefe e Criagéo Editoria de Arte

Cristiane Barbosa (MTb 092/AM) Bernardo Bulcdo (Projeto Gréfico,

Redagéo Diagramagéio e ilustragdes)

Cristiane Barbosa, Jamyly Macédo, Nefa Costa e Reviséio
Soraia Magalhdes Jesua Maia
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\Vocé gosta de jogos? Ja brincou de
boliche com garrafas PETs encontradas
na rua? Ja ouvid falar no Tabolixo?

Por Jamyly Macédo, especial para o suplemento

Tabolixo, uma espécie de boliche

feito com garrafas PETs, foi criado

pelo professor James dos Santos

Ribeiro. A brincadeira faz parte de
um projeto vinculado ao Programa Ciéncia na
Escola (PCE), que é financiado pela Fapeam
e Secretarias de Educagao do Municipio e do
Estado (Semed e Seduc).

Nesse jogo, os alunos usam garrafas PETs
como pinos, mas no lugar de uma bola de
boliche normal, eles usam bolinhas de ténis. A
ideia é simples, mas pode ajudar a reaproveitar
as garrafas PETs do entorno da escola.

O jogo funciona da seguinte forma: cada
garrafa possui um valor e uma questao para o
alunoresponder, se o participanteacertar,adquire
os pontos indicados. As perguntas

variam entre conhecimentos gerais

e légica e cada jogador tem de 10

a 30 segundos para responder,

dependendo do grau de dificuldade

da mesma, o que ajuda a melhorar o

raciocinio das criangas.

Além de aticar o desenvolvimento 16-

gico e agucar, por meio de brincadeiras,

a mente dos pequenos, o jogo ainda ajuda

a preservar 0 meio ambiente, pois os mate-
riais utilizados séo retirados das ruas.

Agora que tal juntar os amiguinhos e comegar o
jogo? Para brincar vocés irdo precisar de:

e 05 Garrafas PETs
* 01 Bola de Ténis

p—— e 01 Cronémetro (pode ser do celular)

e 01 Caderno contendo questdes
de conhecimentos gerais e logica

e Papéis recortados com o nimero
das questoes.



sol nos aquece,
seca as roupas no
varal de casa e ale-
gra os domingos
nos balnearios. Mas nao é
s6 isso, 0 nosso maior astro,
em apenas uma hora, despe-
ja sobre a Terra uma quanti-
dade de energia maior que o
consumo do mundo em um
ano inteiro. Além dele, na na-
tureza, existem muitas outras
fontes de energia, tal como
o vento ou a agua, que sao
fontes ndo poluentes, sendo
chamadas de energia limpa.
Entdo, por que ndo apro-
veitar esse mundo de energia?
Foi o que cientistas pensaram.
Por que nao usar o sol para
conseguir energia elétrica e

fazer funcionar os eletrodo-
mésticos, a TV, carros e até
satélites, que sao abastecidos
pela estrela por meio de imen-
sas placas solares?

No Estado do Amazonas,
um experimento realizado
com o apoio da Fapeam e
da Financiadora de Estudos
e Projetos (Finep) virou rea-
lidade: a voadeira solar. Isso
mesmo, um pequeno barco
movido a energia solar, cria-
do pela empresa K2C Servi-
¢o de Consultoria.

O projeto funciona assim:
o barco utiliza a energia vinda
do sol como combustivel, por
e E painéis fotovoltaicos I
que ficam localizados na co- :
bertura da voadeira. :



Vocé ja andou em um barco movido
a luz solar? Ja ligou sua TV em uma
tomada movida a energia solar?

Por Cristiane Barbosa e Nefa Alves

Desse modo, é possivel
atender atividades diarias
executadas por moradores
do interior com ‘rabetas’ (ca-
nos com motores de popa).
“As placas solares também
tornardo o passeio mais
agradavel, pois vao possi-
bilitar que os tripulantes se
desloquem protegidos do
sol e sem o elevado ruido do
motor préximo a eles”, disse
o engenheiro florestal da em-
presa, Carlos Gabriel Koury.

Outro projeto interessan-
te &€ o Eco Force, um gerador
de eletricidade que consegue
coletar a poténcia energética
a partir da energia solar. De-
senvolvido pela empresa Hitec
Componentes da Amazonia

Ltda., que comercializa a mar-
ca Qluz, o projeto também teve
apoio da Fapeam e Finep.

“A ideia foi construir um
aparelho genuinamente ama-
zonense, que captasse luz
solar e gerasse energia elé-
trica para uso em ambientes
pequenos, onde aparelhos de
TV, ventiladores, lampadas de
porte pequeno e geladeiras,
por exemplo, fossem os itens
essenciais no consumo ener-
gético”, afirmou o empresario
e engenheiro elétrico Roberto
Lavor, que criou e desenvol-
veu o Eco Force.

PERGUNTE AO
SEU PROFESSOR

Como a Juz & gerada
dos rajos

a partir
Solares?



enho o corpo cinza
claro, com manchas

escuras espalhadas

na metade superior e
muitas escamas. Sou uma das
principais espécies dos rios
da Amazénia e chego a alcan-
car cerca de 90 centimetros
de comprimento total. Antiga-
mente, eram pescados paren-
tes meus com até 45 kg. Hoje,
praticamente ndo existem pei-
xes desse porte.

Na época de cheia, costu-
mo entrar na mata inundada,
onde me alimento de frutos e
sementes. Durante a seca, fico

nos lagos e os adultos da mi-
nha espécie, migram para os
rios de aguas barrentas para
desovar. Nessa época, hao me
alimento, vivo da gordura que
acumulo durante a época da
cheia no Estado.

No Amazonas, um grupo
de pesquisadores do INCT
Adapta* realiza um experimen-
to que se refere ao estudo do
meu crescimento em diferen-
tes condi¢cdes impostas pelas
mudancas de clima até o ano
de 2100. Ligue os pontinhos e
descubra quem eu sou.

(wnwodo.opw buiossojo)) iInbequie] :eisodsay|

* S6 para vocé saber mais: O
INCT Adapta, com apoio da Fapeam
e CNPq, consiste em um projeto de
longa duracao, que busca analisar
os efeitos das condigbes ambien-
tais a partir das previsoes do Painel
Intergovernamental sobre Mudan-
cas Climaticas (IPCC) para 2100.



Foto: Arquivo Pessoal

Um dia desses, meu pai e eu encontramos
um inseto de cor esverdeada em nossa casa.
Ele estava morrendo, entdo fomos estuda-lo.
Descobrimos que se tratava de uma vespa.
Nunca tinha visto uma vespa verde. Sera que
ela era amiga do ‘Lanterna Verde’? (super heroi
da Liga da Justica - DC Comics).

Meu pai me falou que as vespas sao muito
bravas e perigosas. Por isso, € melhor nao
chegar perto delas, sendo elas podem ferrar. E
déi muito! Ele me ensinou a fazer uma coleta
de dados. Para isso, é preciso anotar tudo que
observamos quando estamos pesquisando. Por
exemplo: anotei que a vespa possuia o0 corpo
esverdeado e sua cabeca era azul-metalica.

Ela tinha 3 centimetros de largura e 1 cen-
timetro de comprimento e seu ferrdo media 0,5
centimetros (eu disse que doi sua ferrada, olha s6
o tamanho!). Possui quatro asas, duas externas e
duas internas. E também duas mandibulas. Sera
que ela morde? Apds essa analise, fui brincar”.

Ivan Luis Vitor Porto - Cursa
0 2° ano do Ensino Funda-
mental, ele diz que quer ser
cientista quando crescer.

Jadson Luis Rebelo Porto -
Doutor em Ciéncias Econo-
micas, Presidente da Fun-
dacao de Amparo a Pes-
quisa do Estado do Amapa
- Fundacao Tumucumaque.
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JCAPINM

Corte a perna de uma meia calga e coloque
um punhado de alpiste ou sementes de ca-
pim. Complete com serragem e modele em
forma de bola. Vocé pode montar o rosto
do boneco colando olhos, boca e nariz, que
vocé pode comprar em lojas de artesanato
ou fazer com tecido ou material emborracha-
do (EVA) recortado.

Molhe a cabeg¢a do boneco todos os dias.
Em alguns dias o alpiste ou o capim comecga
a nascer dando origem aos cabelos. Essa ex-
periéncia mostra o processo de crescimento
das plantinhas de forma bem divertida.

Use sua imaginagao, faca diferentes pentea-
dos, tire fotos e mande para o email:

jaci.amciencia@gmail.com.

Foto: Divulgacio
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Charles e Albert sdo dois
bichinhos muito inteligentes que
chegaram para fazer companhia
a0s NOSSOs amigos Jaci e André.

Charles é um gato da raca
Persa, muito pensativo e cheio
deteorias. Gosta muito de Albert,
mas nao quer que ele saiba
disso. E o bicho de estimacdo

QUE LEGAL, ANDRE!

£ MUITO BACANA
AGORA PEGA SLIA I\ Tep um CACHORRO
RECOMPENSA! 4

. ADESTRADO! ‘f

1550 GAROTO!

Conkega nossos
NOVO$ arniguinhos!

da Jaci, mas no fundo ele acha
que é o dono dela.

Albert € um cédozinho da
raca Schnauzer, bastante
esperto e brincalhdo. E o
cachorrinho do André.

Apesar de serem c&o e gato,
eles sempre batem altos papos
sobre ciéncia e se dao super bem!

7 SENTA, e/ BOM
s i\ GAROTO!

E Al, cCHARLES!

IMPRESSIONANTE!
VOCE ADESTROU

DICAS DE LEITURA

Procure na
biblioteca da sua
escola, o livro: o
Circo da Alegria,
de Walmir Ayala.
Nesse livro, hd o
texto ‘A aranha
cartomante’, que
narra o drama
vivido pelo Rei Ledo e a influéncia
maléfica de uma aranha. Com
medo de que o Sol fomasse o
seu lugar, o rei o expulsa para
a floresta e, a partir de entdo,
todos os habitantes descobrem as
consequéncias desse ato.

Titulo: Circo da Alegria

Autor: Walmir Ayala
Editora: Villa Rica
Ano: 2004

SITE MEV PLANETINHA

No site vocé encontra informacdes
sobre o meio ambiente e sobre como
podemos proteger nosso planeta.
Aproveite também e assista aos
videos, teste seus conhecimentos e
confira as dicas preciosas de leitura,
que vdo garantir momentos muito
divertidos na frente da telinha do
seu computador. Confiral

hitp://planetasustentavel.abril.

com.br/planetinha/

AGORA ROLA,
ALBERT!

e <O SENTAR, PEITAR,
ROLAR, E PRONTO!
GANHO BISCOITO!




