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EDITORIAL

QUANDO UMA MULHER ESTA GRAVIDA E COMUM 0OS CO-
MENTARIOS SOBRE O DOM DA NATUREZA DE PROCRIAR,
UM PERIODO MARCANTE NA VIDA DELA. As transformacées
do corpo sao rapidas e é necessario dividir a vida com o novo
integrante da familia, que vai depender 100% dos cuidados, ca-
rinho e atencao. A espera do filho é repleta de expectativas e
novidades que surgem ao longo da caminhada dos nove meses.
Mas, em alguns casos, a gravidez pode enfrentar alguns obsta-
culos com o surgimento de doencas que podem deixar esse pe-
riodo dificil para as mamaes.

Sabemos que a ciéncia tem um papel de extrema importancia na
sociedade. Presente no cotidiano das pessoas e em todas as are-
as do conhecimento, a ciéncia também tem sido uma forte aliada
na area da salde na contribuicao das descobertas e formas de
ajudar a combater e prevenir doencas. No caso da malaria nao é
diferente.

Na 38° edicdo da Revista Amazonia faz Ciéncia (AFC) trazemos
uma pesquisa cientifica desenvolvida, com apoio do Governo do
Amazonas por meio da Fundacao de Amparo a Pesquisa do Es-
tado do Amazonas (Fapeam), na Fundacdo de Medicina Tropical
Doutor Heitor Vieira Dourado (FMT-HVD) que estd analisando
as consequéncias da malaria em gestantes e nos bebés, antes e
apos 0 nascimento.

Qutro estudo é sobre como a suplementacao a base de calcio,
em baixas doses, tem ajudado as mulheres a prevenir a pré-e-
clampsia. A doenca surge durante a gestacao, em algumas mu-
lheres, e acontece quando a pressao sobe subitamente, a ponto
de provocar edema cerebral, convulsao e levar a mulher ao coma,
se nao houver tratamento.

Ah, nesta edicao da revista AFC, tem uma entrevista especial
com o cientista renomado Adalberto Val, que destacou o papel
da ciéncia no século XXI.

Entao, se acomode, e boa leitura!
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AdTecnologia que pode
auxiliar na reducao de
custos com energia
elétrica estd em
desenvolvimento no
Amazonas

Uma tecnologia que podera auxiliar
na reducao de custos com energia
elétrica e no controle de residéncias
deve ser concluida no més de julho
deste ano. A plataforma “Mashina”
esta na fase de implementacao dos
protétipos. O equipamento eletro-
nico possibilitara que os consumi-
dores gerenciem e monitorem, via
smartphones e computadores, o
consumo dos aparelhos elétrico-ele-
troeletronicos.

A ideia é uma das propostas ino-
vadoras contempladas no progra-
ma Sinapse da Inovacdo, realizado
pelo Governo do Amazonas, via
Fundagao de Amparo a Pesquisa do
Estado do Amazonas (Fapeam) em
parceria com a Fundacao Centros de
Referéncia em Tecnologias Inovado-
ras (Certi). O projeto recebeu R$ 50
mil para desenvolvimento da ideia.
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AEstudo fomentado pela
Fapeam analisou o
comportamento da matéria
organica do lodo de
esgotos aplicados no solo

Um projeto de pesquisa desenvol-
vido pelo mestrando do programa
de Saneamento, Meio Ambiente e
Recursos Hidricos da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMQG),
Diogo André Pinheiro da Silva, ava-
liou e quantificou a mineralizacao
da matéria organica no solo, do lodo
de esgoto de tratamento biolégico,
além do lodo acumulado em sistema
alagado construido com escoamen-
to vertical, verificando a produti-
vidade do capim plantado no solo
adubado com esses materiais orga-
nicos.

O projeto foi desenvolvido por meio
do Programa de Apoio a Formacao
de Recursos Humanos Pdés-Gradu-
ados do Estado do Amazonas (RH
Mestrado), da Fundacdao de Amparo
a Pesquisa do Estado do Amazonas
(Fapeam) e teve por objetivo veri-
ficar a disponibilizacdao de nutrien-
tes desses lodos de esgoto sanitario
provenientes de diferentes origens.

[
Galeria
de imagens

Confira na Agéncia Fapeam as
fotos do projeto Metamorfose Do
Lixo, coordenada pela professora
Denize Bezerra

AExpedicao Fluvial que
investiga clima do rio
Amazonas durante seca
tem resultados
apresentados em Nice,
na Franca

O pesquisador e doutor em Clima e
Ambiente, Newton Silva de Lima,
apresentou no ultimo dia 21 de mar-
co, os resultados da primeira e se-
gunda parte da expedig¢ao fluvial
realizada por uma equipe de pesqui-
sadores e documentada em um livro
intitulado “Rio Amazonas — Expe-
dicao Fluvial Peru/Brasil”, que teve
o apoio da Fundacdao de Amparo a
Pesquisa do Estado do Amazonas
(Fapeam), por meio do bolsista de
apoio técnico e graduando em Enge-
nharia Quimica, Robson Calazaes.
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AMBIENTE

Tanques de piscicultura do Inpa sao locais
para avaliacdo do crescimento e adaptacdes
na alimentacao do pirarucu
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O PIRARUCU (ARAPAIMA GIGAS),
PEIXE TiPICO DA REGIAO AMA-
ZONICA, E O FOCO DE UMA PES-
QUISA CIENTIFICA DESENVOL-
VIDA NO AMAZONAS QUE ESTA
ESTUDANDO O SISTEMA DIGES-
TORIO DAS LARVAS DA ESPECIE.
O conhecimento dos eventos relacio-
nados a diferenciacao dos érgdos do
sistema digestorio e da atividade das
enzimas digestivas € essencial para
avaliar a capacidade de digestdao do
peixe e, assim, oferecer solugdes para
a formulacdo de racdes e determinar
manejos alimentares para essa fase de
vida delicada pela qual o peixe passa.
Dessa forma o estudo pretende contri-
buir para a cadeia produtiva do piraru-
cu, aumentando a sobrevivéncia dos
alevinos, pela formulagao de dietas nu-
tricionalmente completas para a fase
inicial do seu desenvolvimento.

O projeto que ganhou o nome de Gigas
— relativo ao nome cientifico do pirarucu
- € desenvolvido com apoio do Governo
do Estado do Amazonas via Fundacao
de Amparo a Pesquisa do Estado do
Amazonas (Fapeam) por meio do Pro-
grama de Apoio a Pesquisa — (Universal
Amazonas), em parceria com o Institu-
to Nacional de Pesquisas da Amazonia
(Inpa), Coordenacao de Aperfeicoamen-
to de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e
Universidade Nilton Lins.

A coordenadora do estudo, a doutora
em Zootecnia Ligia Uribe Gongalves,
do Inpa, disse que a larvicultura é co-
nhecida como um periodo critico da
criacdo de peixes, pois nessa fase os
animais passam por um conjunto de
transformacdes morfologicas e fisiol6-
gicas (a metamorfose), e precisam se
adaptar ao ambiente que vivem, digerir
e absorver nutrientes em um trato gas-
trointestinal ainda em desenvolvimento.

A pesquisadora informou que ha uma
escassez de estudos sobre os proces-
sos envolvidos na fase de transicao
entre o alimento vivo e seco para o
pirarucu, considerado, atualmente, a
espécie mais promissora para a aqui-
cultura brasileira.

Ligia explica que durante essa fase é
comum observar altas taxas de morta-
lidade, cerca de 60 a 80%, em conse-
quéncia de uma nutricao e alimentacao
deficiente e uma elevada incidéncia de
patogenos.

“No6s queremos conhecer as transfor-
macdes que acontecem no sistema
digestério da larva, e com isso, pode-
remos propor racdes para que a larva
possa comer e utilizar eficientemente
o alimento. Precisamos fazer racdes
para que a larva consiga de fato comer,
digerir e absorver nutrientes, para isso
ela precisa ter 6rgaos digestivos bem
funcionais”, explicou Ligia.

As larvas sao trazidas da Piscigranja
Boa Esperanca, que fica na cidade de
Pimenta Bueno, no estado de Rondo-
nia. No local, eles contam com o apoio
do piscicultor Megumi Yokoyama. Em
2016, foi realizada a primeira etapa do
projeto, quando foi feita a coleta dos
animais para as analises histologicas e
enzimaticas.

O projeto Gigas: “Analise Morfo-Fi-
siolégica do Trato Gastrointestinal de
Pirarucu (Arapaima gigas) como Base
para Formulagao de Dietas na Fase Ini-
cial” conta com a participacao do dou-
tor em Nutricdo de Peixes Luis Concei-
cao, que veio diretamente de Portugal
por meio do projeto Pesquisador Visi-



AMBIENTE

tante Especial, acao desenvolvida pelo
Programa Ciéncias sem Fronteiras.

Luis Conceicao, que visita cerca de
duas vezes ao ano a cidade de Manaus,
comparou as larvas do peixe aumbebé
e disse que ninguém comeca dando um
filé mignon, por exemplo, a uma crian-
ca, mas sim papinhas, posteriormente
sopinhas, e assim consequentemente.
A mesma coisa acontece com as larvas
de peixe, explicou.

Até o momento, a equipe identificou
que ndo parece haver grande diferen-
ciacao na capacidade de digestao nas
diferentes idades das larvas do piraru-
cu, desde a sua captura quando estao
nadando no viveiro com os pais e até
aos 30 dias de idade. O pesquisador
informou que as larvas do pirarucu
possuem o sistema digestorio bem
formado precocemente, comparado a
outras espécies de peixes que sao mais
prematuras. “O maior progresso que
fizemos foi estabelecer condicbes para
termos um bom manejo do Pirarucu.
E isso foi algo que fizemos, em 2016,
na cidade de Pimenta Bueno. No local,
podemos ver de perto a forma como
o produtor fazia e também aprender-
mos com ele. O peixe vai crescendo e

vamos avaliando as adaptacOes a fazer
na alimentacao. Acreditamos que tam-
bém fazendo uma boa racdo vamos
conseguir melhorar o desempenho e
reduzir os problemas de parasitas das
primeiras idades do pirarucu”, contou
Conceicao.

A pesquisadora Ligia contou que es-
pera identificar as necessidades nutri-
cionais do pirarucu, desde pequenos,
para assim propor formulagdes de ra-
coes que resultem em peixes mais re-
sistentes e com maior crescimento. Isto
permitira aumentar a produtividade e
sobrevivéncia da espécie, nessa fase
delicada em qual passa de larva a ju-
venil.

“Queremos formular uma ragao tam-
bém em parceria com o Luis, pois além
de ser doutor em Nutricao de Peixes,
ele também é pesquisador numa em-
presa de racao em Portugal. Ele traz a
expertise de trabalhar com as larvas
de peixe marinho, entao pretendemos
sim formular uma racdo especifica
para essa fase inicial, mas trabalhamos
também com o manejo alimentar. Pre-
cisamos encontrar o melhor momento
para oferecer a racao”, contou a pes-
quisadora.
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O projeto ganhou o nome de Gigas e é desenvolvido com apoio do Governo do Estado do

Amazonas
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Com sessoes de cinema, pesquisador
apresentou riscos da automedicacado
para ribeirinhos

ATEXTO AEC

Francisco Santos Divu
Agéncia Fapeam



SAUDE

Um estudo aponta que, em um uni-
verso de oito regides de lagos e rios
da zona rural de Coari, no Médio So-
limbes, no Amazonas, ha prevaléncia
elevada da automedicacao nas comu-
nidades situadas nessas localidades.
Mais de 76% da populacao se auto-
medica. Esse € um dos resultados da
pesquisa desenvolvida pelo professor
da Universidade Federal do Amazonas
(Ufam), o doutor Abel Santiago Muri
Gama. O estudo conta com apoio
do Governo do Estado via Fundacao
de Amparo a Pesquisa do Estado do
Amazonas (Fapeam).

Intitulado “Automedicdo em comuni-
dades ribeirinhas na regidao do Médio
Solimbes”, o estudo, concluido em
2016, tinha a proposta de analisar a
pratica de automedicagdo e fatores
associados entre ribeirinhos daquela
regido, no entanto, o grupo de pes-
quisadores fez mais. Durante as cole-
tas de dados para composicao da pes-
quisa, eles exibiram filmes de curta
duragao que abordavam os riscos da
automedicacao com intuito de cons-
cientizar os comunitarios.

Segundo o coordenador do estudo, a
pesquisa foi realizada nas oito regides
de lagos e rios da zona rural de Coari,
no interior do Estado. O estudo con-
templou as seguintes comunidades:
Divino Espirito Santo, Ipixuna, Nossa
Senhora do Cuanaru, Sao Francisco
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do Aranai, Iracema, Sdo Sebastido
Agua Branca, Sdo Pedro do Tauana,
Itapéua, Sao José do Mato Grosso,
Santa Maria do Igap6 Grande, Meni-
no Deus Ilha do Julho, Santo Antonio
do Curutari, Vila Brasil, Colénia Ad-
ventista, Sao Francisco do Laranjal,
Sao Joao do Campina, Nossa Senho-
ra do Perpétuo Socorro da Boa Fé,
Santa Terezinha, Vila Fernandes, Sao
Sebastiao das Flores, Sao José da Boa
Vista, Sao Tomé do Patud, Divino Es-
pirito Santo do Izidério, Dom Bosco
e Nossa Senhora de Fatima do Caioé.

De acordo com o pesquisador, um dos
principais resultados encontrados foi
a identificacdo da prevaléncia elevada
da automedicacao (76,3%). Os prin-
cipais problemas de satde foram pro-
blemas algicos (que provocam dor) de
diferentes origens (58,1%). Em rela-
cdo aos medicamentos mais utiliza-
dos na pratica de automedicagao sao
os analgésicos (57,5%) e anti micro-
bianos (13,0%).

“Os fatores associados a automedica-
cao foram sexo masculino, faixas eta-
rias jovens, nao procura por servicos
de saude, tempo elevado de desloca-
mento da comunidade a zona urbana”,
disse o pesquisador.

De acordo com Santiago, as informa-
cdes do estudo poderdo subsidiar po-
liticas publicas especificas para estas
populacdes, no que diz respeito sobre
o uso racional de medicamentos. Em
relacdo aos beneficios para academia,
o professor cita a formacao de recur-
sos humanos sensiveis e qualificados
para atuar na pesquisa, €nsino € no
atendimento a saude, de acordo com
as caracteristicas peculiares dos ribei-
rinhos da regido Amazonica.

O coordenador do estudo destacou
que o apoio da FAPEAM foi crucial
para o desenvolvimento da pesquisa.
Todo o auxilio concedido pela bolsa foi
revertido para custeio das viagens até
as comunidades ribeirinhas. Ao final
do projeto foram navegados cerca de
2.000 km entre rios e lagos da zona ru-
ral de Coari, durante os quatro meses
de coleta de dados.

“Ressalto que a FAPEAM tem um pa-
pel extremamente importante para o
desenvolvimento do Amazonas, sobre-
tudo apds conhecer e vivenciar as mes-
mas dificuldades as quais os ribeirinhos
estdo submetidos no ambiente atipico
da Amazonia brasileira”, disse Abel.

A equipe de pesquisa identificou que nestas regides o acesso aos profissionais de satide habilitados a

prescrever medicamentos é limitado.
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ARQUITETURA

QUEMPASSAPELOENTORNODO
LARGO SAO SEBASTIAO, MERCA-
DO ALDOPHO LISBOA, TEATRO
AMAZONAS, IGREJA SAO SEBAS-
TIAO, ENTRE OUTROS LOCAIS
QUE FAZEM PARTE DO CENTRO
HISTORICO DE MANAUS, NEM
IMAGINA A RICA HISTORIA QUE
TEM POR TRAS DE CADA CONS-
TRUCAO. Foi com o pensamento de
despertar um novo olhar sobre as edi-
ficacOes antigas do centro histérico de
Manaus, por meio da iconografia do
artista plastico Moacir Andrade que
um projeto foi desenvolvido com estu-
dantes da Escola Municipal Anastéacio
Assuncao, localizado no bairro Sao
Lazaro, Zona Sul de Manaus.

O projeto intitulado “Iconografia de
Moacir Andrade: Um olhar sobre as
edificacbes antigas no Centro His-
térico de Manaus” foi desenvolvido
com apoio do Governo do Amazonas
por meio da Fundacao de Amparo a
Pesquisa do Estado do Amazonas
(Fapeam) no ambito do Programa
Ciéncia na Escola (PCE).

De acordo com a coordenadora do
projeto, Vilma Mendes Marialva,
muitos dos prédios antigos localiza-
dos, principalmente, no centro de
Manaus trazem consigo muito da
historia da cidade. Professora da dis-
ciplina de Artes na escola, ela explica
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que devido a correria do dia a dia ou
até mesmo pelos prédios ja fazerem
parte da rotina de muitos manauaras,
essas construcoes acabam nao rece-
bendo a devida atencao.

“Nosso projeto € um olhar artistico
sobre as edificagdes antigas do centro
histérico de Manaus. Ja fomos ao cen-
tro da capital e conhecemos algumas
dessas edificacOes. Esse projeto vai
permitir esse novo olhar sobre as edi-
ficagdes que por conta da vida agitada
acaba passando despercebido. Além
de entender que tudo isso faz parte da
nossa histéria”, contou a professora.

O projeto teve como fonte de inspira-
cao o grande artista plastico Moacir de
Andrade, que faleceu no ano de 2016,
considerado uma referéncia, nacional-
mente e internacionalmente, quando
se trata de cultura amazodnica. Vilma
explica que o projeto de pesquisa per-
mite que a arte de Moacir de Andrade
dialogue com a comunidade escolar,
relacionando a percepcado, criacao,
sensibilidade e emocado presentes na
sua obra.

“Contemplar a beleza de tais lugares
vale a pena, assim como saber um
pouco de sua histéria. Moacir Andra-
de retratou os temas amazodnicos com
paixao, buscando inspiragao em suas
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vivéncias e em sua origem amazonica.
Sem sombra de davida, Moacir de An-
drade € a maior expressao cultural das
Belas Artes da Amazobnia do século
XX. Como grande expressao da arte
amazonica, ele nao poderia deixar de
contemplar em suas obras, a historia
da cidade de Manaus e suas importan-
tes edificacbes”, conta Vilma.

VISITAS

O Mercado Municipal Adolpho Lis-
boa, Colégio Benjamin Constant,
Teatro Amazonas, entorno do Lar-
go Sao Sebastidao, Praca da Justica e
Igreja Sao Sebastidao sao alguns dos
pontos ja visitados pelos cientistas
juniores. Tudo foi realizado sob a su-
pervisao da professora.

Além disso, a equipe formada pelos
bolsistas Andreia Silva, Kimberly Mo-
rais, Rayson Silva, Juan Ribeiro e Ke-
velly Ferreira, todos do ensino funda-
mental, levantou questionamentos de
como sugiram as edificagdes e em qual
periodo foram construidas.

“Os alunos gostam muito porque tra-
balhamos também a parte da histoéria.
Existem varias coisas que eles s6 ouvi-
ram falar e agora estd@ao conhecendo”,
explicou a professora.

4do0 projeto na escola aumenta o interesse dos alunos em resgatar a histéria das edificacoes

antigas Manaus
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A Membro da Academia Brasileira de Ciéncias, o pesqui-
sador atua no Instituto Nacional de Pesquisas da Amazo6-
nia (Inpa), o biélogo Adalberto Val.
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BIOLOGO COM POS-DOUTORADO NA UNIVERSI-
DADE DA COLUMBIA BRITANICA, CANADA, COM
UM VASTO ESTUDO EM ADAPTACOES BIOLOGICAS
AS MUDANCAS AMBIENTAIS, TANTO AQUELAS DE
ORIGEM NATURAL COMO AS CAUSADAS PELO HO-
MEM. O entrevistado desta edicdo da Revista Amazonas
Faz Ciéncia € o cientista renomado e conhecido internacio-
nalmente Adalberto Val. Membro da Academia Brasileira de
Ciéncias, o pesquisador atua no Instituto Nacional de Pesqui-
sas da Amazonia (Inpa), onde é coordenador do Centro de
Estudos de Adaptacoes Aquaticas da Amazoénia (INCT-A-
dapta). Em entrevista, ele falou sobre as pesquisas desenvol-
vidas pelo projeto, trajetéria profissional e sobre as premia-
coes. Confira!

AMAZONAS FAZ CIENCIA - DOUTOR ADAL-
BERTO VAL, VOCE E UM CIENTISTA RENOMA-
DO COM RECONHECIMENTO E PUBLICACOES
NO AMBITO INTERNACIONAL. OS PEIXES SEM-
PRE FORAM O EIXO PRINCIPAL DE SEUS TRA-
BALHOS E PESQUISAS CIENTIFICAS. COMO E
QUANDO INICIOU ESSE SEU INTERESSE POR
ESTUDAR AS ESPECIES?

Adalberto Val: Desde crianca sempre gostei de pei-
xe, nos fins de semana, por volta de oito anos de idade,
eu ia pescar sozinho. Adorava fazer isso e acabei tendo
como modelos para meus estudos todos os peixes. Isso
até 1979 quando eu vim para Amazonia, pela primeira
vez, quando eu vim disse que nao queria mais ir embora
daqui. A partir dai, eu me dediquei profundamente aos
estudos dos peixes de uma maneira geral. Fiz pés-gra-
duacdo depois pds-doutorado no Canadéa que foi uma
marca importante na minha vida profissional.

AFC - VOCE TAMBEM E COORDENADOR DO
INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIA, TECNO-
LOGIA E INOVACAO - CENTRO DE ESTUDOS
DE ADAPTACOES AQUATICAS DA AMAZONIA
(INCT-ADAPTA). QUAIS SAO AS PESQUISAS DE-
SENVOLVIDAS NESTE CENTRO?

AV: O INCT Adapta, eu digo que é um projeto constru-
ido com muitas maos. Atualmente, estamos na segunda
versao deste projeto, que € uma continuidade de um tra-
balho que ja estamos desenvolvendo. NOs construimos
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na primeira versao, 0S microcosmos
nos quais estamos simulando o cené-
rio ambiental do ano 2100. Estamos
estudando como os peixes, as plan-
tas e insetos em particular aqueles
que atuam como vetores de doen-
cas tropicais, como por exemplo: a
malaria, se comportam ou se com-
portariam no ambiente como esse
previsto para o ano de 2100. Com
a aprovacao do Adapta 2 vamos fa-
zer um upgrade desse cenario. Ja te-
mos uma previsao nova para 2100.
Provavelmente, vamos fazer uma
relacdo em termos das informacgoes
para basear esse cenario a partir da
torre Atto que podemos usar as in-
formacoes de |4 para construir esse
cenario.

AFC - DE QUE FORMA ESSES
ESTUDOS, QUE PRETENDEM
MOSTRAR A PREVISAO DE
COMO SERAREACAO DOS PEI-
XES E INSETOS NO CENARIO
AMBIENTAL DE 2100, PODEM
AJUDAR OU INFLUENCIAR NO
FUTURO?
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AV: Quando estudamos a biodiver-
sidade de uma forma geral tendemos
a ser reducionistas nesses aspectos
e considera s6 a biodiversidade de
um determinado grupo de organis-
mo. Quando ndés falamos a Amazo-
nia € muito rica tem mais de trés mil
espécies de peixes. Isso na realidade
é riqueza de espécies. A biodiversi-
dade € muito maior que isso. Na re-
alidade por tras de cada organismo,
mesmo de uma Unica espécie tem
inscrito por tras o DNA, que tem
um vasto de conjunto de informa-
cdes, que conhecemos apenas um
pouquinho disso. E pode estéa inscri-
to, neste DNA, que a experiéncia do
organismo durante toda evolugao e
informagbes que pode nos ajudar
no monte e de coisas diferente. Por
exemplo, um trabalho desenvolvido
aqui por um aluno, recentemente,
mostrou que uma mesma espécie de
sardinha que temos na dgua da re-
gidao quando elas estdao habitando a
agua branca do Solimoes, a dgua ne-
gra do Rio Amazonas e dgua clara
do rio Tapajos, conseguem modular,
completamente, 0 genoma e expres-

sar um conjunto novo de informa-
coes que possibilita viver sem mui-
tos gastos adicionais nos diferentes
tipos de agua. Apesar de sabermos
que os tipos de dgua sao completa-
mente diferentes em relacdo as ca-
racteristicas. Com base nessas infor-
macoes, podemos entender como 0s
peixes modulam as informacdes ge-
néticas que eles conseguiram duran-
te todo periodo geoldgico evolutivo
para poder viver nesses ambientes e
podemos manipular isso de acordo
com nossos interesses. Por exemplo,
temos interesse de criar tambaqui
nesse cenario climatico que esta por
vir sabemos, por exemplo, que os
peixes vao crescer menos, mas po-
demos com essa informacao intervir
no genoma desses organismos uma
forma que eles compensem os desa-
fios ambientais que vao enfrentar e
contenham o crescimento pelos me-
nos nos padrdes que nds temos hoje.
E possivel fazer isso para que os or-
ganismos possam sobreviver nesses
ambientes sem muitas perdas.

AFC - DOUTOR ADALBERTO
HOJE O SENHOR E COOR-
DENADOR DO INCT ADAP-
TA, MAS O SENHOR TAMBEM
FICOU DURANTE MUITOS
COMO DIRETOR-PRESIDEN-
TE DO INSTITUTO NACIONAL
DE PESQUISAS DA AMAZONIA
(INPA). COMO QUE FOI A EX-
PERIENCIA DE ESTA A FRENTE
DE UMAS DAS MAIS IMPOR-
TANTES INSTITUICOES DE EN-
SINO DE PESQUISA NO PAIS E
RECONHECIDA INTERNACIO-
NALMENTE?

AV: Eu fiquei durante oito anos
como diretor do Inpa, para mim foi
uma honra muito grande. Eu posso
dizer que minha carreira cientifica,
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por mais que tenha trabalhado em
Sdo Carlos, foi desenvolvida toda
aqui no estado do Amazonas e sob
um importante apoio da Fundagao
de Amparo a Pesquisa do Estado do
Amazonas (Fapeam) nesse contex-
to. Quando eu assumi a direcao do
instituto foi um momento em que eu
ja tinha uma formagao bem avanca-
da sobre o que era a Amazoénia de tal
forma que conseguimos redesenhar
a atuacao do Inpa, naquela época
diante do cenario favoravel politico
e econdmico. A boa pesquisa cienti-
fica depende de cabecas que se tem
dentro de uma instituicao, mas de-
pende também de estrutura. Se qui-
sermos construir um futuro confor-
tavel do ponto de vista da educagao,
clima, seguranca alimentar, inclusao
social e geracdo de renda € preciso
trabalhar com as criancas desde o
ensino fundamental e conduzir essa
crianca para uma educagao em que
parte dela se envolva na producgao
de informacoes cientificas.

AFC- COMO VOCE DESTACA
O PAPEL CIENCIA EM PLENO
SECULO 21?

AV: A ciéncia hoje ndo é mais um
processo neutro como foi no passa-
do, centenas de anos atras tinhamos
um pesquisador que ia estudar uma
coisa etérea, algo neutro que valia
para todo mundo. A ciéncia passa
adquirir nos tempos modernos um
distanciamento dessa neutralidade
e passar a ser exercida como uma
funcao social. A ciéncia precisa ter
essa fungao social, e para isso € ne-
cessario interagir com a sociedade.
Precisamos saber qual é a pergunta
que a sociedade quer ver respondi-
da pelas bancadas dos laboratérios.
Essa pergunta para ciéncia moderna
é de fundamental importancia. N6s
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nao precisamos ir [a conversar com
cada cidadao, ainda que isso seja
muito desejavel, mas nés sabemos
que hoje, por exemplo, diante desse
quadro de Zika Virus, que enquan-
to cientistas precisamos passar essa
informacdo ou resposta que pos-
sa ajudar nisso. Mas, sabemos que
para ter essas informacdes cientifi-
cas € necessario investimento. Nes-
se contexto a Fapeam teve um papel
importante nesse processo desde
seu nascimento, pois precisamos da
fundacao porque o financiamento
das pesquisas no Brasil é feito por
editais. Um edital nacional gene-
raliza os requisitos para concorrer,
mas quando vocé faz um edital lo-
cal vocé vai certamente nos pontos
que precisa das informacdes e faz
algo especialmente para essa loca-
lidade.

AFC- DOUTOR ADALBERTO, VOCE
JA FOI AGRACIADO COM DIVER-
SOS PREMIOS E HOMENAGENS,
RECENTEMENTE, CONQUISTOU O
PREMIO ANISIO TEIXEIRA DE ENSI-
NO SUPERIOR PELA SUA CONTRI-
BUICAO NO AVANCO DA CIENCIA
E DA EDUCACAO. MAS, TAMBEM
FOI AGRACIADO, EM 2015, COM
O TITULO DE CIDADAO DO AMA-
ZONAS PELA ASSEMBLEIA LEGIS-
LATIVA DO ESTADO. O QUE ESSES
DOIS PREMIOS, ESPECIALMENTE,
REPRESENTAM PARA O SENHOR?

AV: O titulo de Cidadao do Amazo-
nas foi 0 que mais me emocionou, eu
estudei tudo em Sao Paulo, mas de-
cidi vir para o Amazonas. Se me fa-
lassem que eu tinha que voltar para
meu local de origem eu nao saberia
mais viver la (risos). Eu diria que sou
tao amazonense quanto um cidadao
que nasceu aqui de tanto que gosto
desse lugar. Esse momento foi muito

singular porque o que a gente fez, o
que ajudamos a construir, e ser re-
conhecido pela sociedade como se
fizessemos parte daqui foi um pre-
sente. Sobre o prémio Anisio Teixel-
ra de Ensino Superior foi uma eufo-
ria. Na realidade, a minha atuacao
na educagao superior foi no nivel da
po6s-graduacao ajudando a construir
cursos novos. NOs tinhamos um ani-
co programa de pos-graduagao para
toda regidao norte, na area de biolo-
gia, que era o curso de Botanica do
Inpa. Hoje temos mais de 200 cur-
S0Os, crescemos muito sao sementes
plantadas em todo lugar.

—




LEITURA ACENTUADA

Licoes sobre o cotidiano

Livro apresenta reflexoes sobre dia a dia da sociedade
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Francisco Santos
Agéncia Fapeam

WALMIR DE ALBUQUERQUE BARBOSA

LICOES
SOBRE O
COTIDIANO

A construcao tedrica
para a analise cientifica
do cotidiano

ALvivro - Licoes sobre o cotidiano. Obra conta
com recursos do Governo do Estado via FAPE-

AM por meio do edital Biblos
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O LIVRO ‘LICOES SOBRE O COTI-
DIANO’ PRETENDE APRESENTAR
E REFLETIR SOBRE AS DIVERSAS
VERTENTES DO PENSAMENTO
DE AUTORES QUE SE DEDICA-
RAM A COMPREENSAO DO COTI-
DIANO COMO ESPACO DE SOCIA-
LIDADE, DESDE A ANTIGUIDADE
ATE OS NOSSOS DIAS. A obra conta
com apoio do Governo do Estado via
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado do Amazonas (FAPEAM) por
meio do Programa de Apoio a Publica-
coes Cientificas (Biblos).

Segundo o autor do livro, o professor
e doutor Walmir de Albuquerque Bar-
bosa, a obra propde uma discussao
académica que privilegia a interdisci-
plinaridade. A literatura também pode
contribuir para entendimento dos fe-
ndmenos e acontecimentos da contem-
poraneidade.

O texto € autoral e € esta dividido em
nove licoes. Cada licao é considerada
um capitulo. “Achamos por bem con-
siderar as contribui¢des criticas do
professor doutor Odeney Ribeiro, no
Posféacio, como a décima licao. O Pre-
facio é da professora doutora Marile-
ne Correa da Silva Freitas”, ressaltou o
professor.

Para Walmir, a importancia do livro
estd na relevancia dada aos aspectos
das relagbes sociais que, segundo ele,
sdo pouco exploradas pelas macro-te-
orias sociolégicas, pela antropologia e

pela psicologia social, mas que estao
a exigir profunda reflexao e analise
na sociedade complexa. “Como nos
ensina Agnes Heler, uma das autoras
cuja reflexao é abordada no livro, é no
espaco do cotidiano que vivemos por
inteiro. Dai a importancia de compre-
endé-lo. Podemos ver a sociedade atra-
vés das classes sociais, das relacoes
histdricas, raciais ou econémicas, mas
tudo isso cabe, ou ndo deixa de rela-
cionar-se com o cotidiano dos sujeitos
nas suas praticas sociais do dia a dia”,
disse o professor.

O professor menciona a contribuicao
da Fapeam, via edital Biblos, como
oportuna e relevante. Ele reforca que
a Fundacao proporcionou a concepgao
da obra e valorizou a producao acadé-
mica da regido.

“Além de financiar a edicao da obra
dentro do projeto Biblos, a Fapeam foi
importante para valorizar a produgao
académica dentro dos programas de
pos-graduagao, pontuando o curso
na Avaliacdao da Capes. Também foi
importante por estimular a reflexao
tedrica de um professor que investiga
com proposito de construir referenciais
tedricos para a produgao de outros tra-
balhos académicos”, contou Walmir.

Olivro “Ligoes sobre o cotidiano” pode
ser encontrado em todas as bibliotecas
setoriais da Universidade Federal do
Amazonas (Ufam) e da Universidade
do Estado do Amazonas (UEA).
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4 55 A
AA pesquisadora Flor Martinez Espinosa informou que a regiao

amazonica é uma das areas mais endémicas de malaria em todo
o Brasil
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UM ESTUDO DESENVOLVIDO NA FUNDACAO DE
MEDICINATROPICAL DOUTOR HEITOR VIEIRA DOU-
RADO (FMT-HVD), pela médica e pesquisadora Camila
Helena Menezes, juntamente com a orientadora do proje-
to, a médica infectologista e doutora em Medicina Tropical,
Flor Martinez Espinosa, esta analisando as consequéncias
da malédria em gestantes e nos bebés, antes e apds o nasci-
mento.

A pesquisa é desenvolvida com o apoio do Governo do Ama-
zonas por meio do Programa de Apoio a Exceléncia Acadé-
mica (Pré-Exceléncia), da Fundacdao de Amparo a Pesquisa
do Estado do Amazonas (Fapeam). O estudo iniciou pelo
Pro-Exceléncia em 2016, mas as pesquisas nessa drea vém
sendo realizadas desde 1995, na FMT-HVD.

De acordo com a pesquisadora Espinosa, a regidao amazo-
nica € uma das areas mais endémicas de maldria em todo
o Brasil. A maior quantidade de casos esta concentrada em
Manaus, e 0 Amazonas esta entre os Estados que tém mais
casos de malaria no pafs.

Ela explica ainda que a malaria é transmitida por um vetor,
o Anopheles Darlingi, produzida por um parasita chamado
Plasmodium, do qual existem quatro espécies que causam
malaria no homem. O objeto do estudo é o Plasmodium Vi-
vax. A medica explica também que para haver transmissao
€ necessario que uma pessoa esteja portando os gametdci-
tos, a forma infectante para o mosquito, que pica o porta-
dor do parasita e fica contaminado. Caso o mosquito pique
alguém suscetivel, ou seja, alguém que nado esteja infectado,
a malaria pode ser transmitida.

“No caso da gestante, ela € uma hospedeira mais passivel
de adquirir a maldria porque ela, morando em uma area de
transmissao, tem mais chances de ser infectada do que qual-
quer outra pessoa. A gestante também esta mais vulneravel
a desenvolver a doenga na forma mais grave, pela alteracao
fisiolégica é passivel de contrair determinadas infecgoes”,
disse Espinosa.

Ainda segundo a doutora, a gestante tem uma alteragao no
sistema imunoldgico e passa por um periodo de imunoa-
daptacdo, que é necessario para ela conseguir manter a ges-
tagao sem reconhecer o filho como um organismo estranho,
mesmo que ele seja um organismo alheio a ela, evitando que
desencadeie alguma reacao do organismo contra o bebé.
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A Camila Menezes explica que os bebés que tiveram suas maes infectadas com malaria durante a
gestacao podem nascer com o peso abaixo do normal

O EFEITO DA MALARIA NA
GESTANTE

De acordo com a Espinosa, a ges-
tante infectada fica mais suscetivel
a ter anemia, por exemplo. Segun-
do ela, a mulher gravida ja tem uma
potencialidade de ser anémica, de-
vido aos nutrientes que ela tem de
transferir para o bebé. A maldria,
por ser um parasita, destréi as he-
macias e compromete a formagao
de novas células sanguineas.

Outra consequéncia € a insuficién-
cia renal ou uma insuficiéncia respi-
ratdria aguda, que pode vir ou ndo
acompanhada de edema pulmonar.
“A gestante tem tendéncia a reter
liquido, entdo, a insuficiéncia res-
piratéoria aguda pode ocorrer por-
que o liquido ocupa o lugar onde
normalmente estaria o ar, impos-
sibilitando a ocorréncia de trocas
gasosas e dificultando, assim, a
respiragao”, afirmou a doutora.
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A maléria na gestante pode afe-
tar também o cérebro, ocasionan-
do uma perda ou alteracdao no es-
tado de consciéncia da paciente.
Outra forma de maldria grave € a
que se chama de “choque”, em que
ha uma incapacidade de circulacado
sanguinea e uma queda na pressao
arterial. H& ainda o risco de ocorrer
uma coagulagao intravascular dis-
seminada, que € a incapacidade de
coagular o sangue o que pode levar
a uma hemorragia.

Para a pesquisadora, todas essas
formas sdao muito graves e precisam
de uma atencdo imediata. “Quan-
do n6és comecamos os estudos de
malaria em gestantes aqui na insti-
tuicdo, observamos que muitos ca-
sos vieram a o6bito. Esse quadro sé
mudou com 0s programas gover-
namentais de controle e pela intro-
ducao de novas terapéuticas, como
uso de medicamentos”, ressaltou a
coordenadora.

O EFEITO DA GESTACAO SOBRE
O QUADRO CLINICO DE
MALARIA

Segundo as pesquisas realizadas
durante o projeto, foi observado que
as mulheres que estdo na primeira
gestacdo, sdo as que mais desen-
volvem formas graves de malaria,
geralmente porque elas sao mais
jovens. Flor explica que nos lugares
altamente endémicos, quem conse-
gue sobreviver aos primeiros cinco
anos passando por varios episédios
da doenca, acaba se tornando imune
a ela.

Por exemplo, uma menina que tem
varios episédios de malaria, vai ad-
quirindo imunidade com o passar do
tempo e, quando chega a adolescén-
cia, pode até ser ou estar infectada,
mas nao vai desenvolver a malaria
porque a imunidade dificulta o de-
senvolvimento da doenca. “Na me-
dicina n6s chamamos isso de “pre-
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muni¢cao”, em que as pessoas se
tornam resistentes a doenca, nao a
infeccao”, disse Espinosa.

Ela explica que, quando uma mu-
lher com menos de 18 anos, tem a
primeira gestacao, volta a ter uma
queda na resisténcia que havia ad-
quirido. Essa queda ocorre porque,
durante a gravidez, ha uma produ-
cao de hormonios e ocorre uma per-
da na capacidade de imunizagao.

PESQUISADORA REVELA EFEITO
DA MALARIA SOBRE O CURSO
OU EVOLUCAO DA GESTACAO

A gestante com malaria pode apre-
sentar alguns sintomas como san-
gramento vaginal e contragoes
uterinas, que, se evoluirem, podem
desencadear o trabalho de parto e,
em consequéncia, apresentar: ame-
aca de aborto, ameaca de parto pre-
maturo, dependendo da idade ges-
tacional.

A médica explica que a presenca
do sangramento uterino e/ou das
contracoes uterinas, sem expulsao
do conteudo uterino, é chamado de
ameaca de aborto ou de ameaca
de parto prematuro. Uma gestacao
dura, em média, 40 semanas. Caso
haja uma expulsao do conteudo ute-
rino antes de 20 semanas, é chama-
do de aborto, se for depois disso
e antes de 37 semanas é chamado
de parto prematuro. “Na FMT isso
ocorre em um a cada quatro gestan-
tes com malaria”, revela.

A MALARIA PLACENTARIA

A infeccdo placentéria ocorre quan-
do a gestante esta infectada com o
Plasmodium, pois o parasita circula
pelos vasos sanguineos do corpo
e pode se alojar na placenta. Caso
iSSo ocorra, alguns sinais podem ser
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observados, tais como: descober-
ta de pigmentos na placenta, que é
chamada de infecgao antiga; desco-
berta de hemadcias com parasitas,
que é chamada de infecgao recente
ou aguda, assim como pode ser ob-
servada a inflamagao no tecido pla-
centario.

Caso haja uma infeccdo na placen-
ta, isso também sera um fator que
poderd desencadear um aborto ou
um parto prematuro, visto que a
placenta deixa de ser um lugar ide-
al para manter o bebé e passa a ser
um risco iminente para que ocorra o
término da gestacao, ou seja, a ges-
tagao serd interrompida.

O EFEITO DA MALARIA SOBRE O
FETO E O RECEM-NASCIDO

Uma gestante transfere nutrientes
para o bebé através da placenta e
do cordao umbilical. Caso ela esteja
com maléria, isso trara consequén-
cias para o bebé, pois a quantida-
de de nutrientes que a mae passara
para o bebé nao sera o suficiente, o
que fara com que se diminua o fluxo
sanguineo e o bebé deixe de ganhar
peso.

O peso ideal de um recém-nascido
deve ser acima de trés mil gramas,
mas os bebés que tiveram suas maes
infectadas com malaria durante a
gestacdo podem nascer com o peso
abaixo do normal. As consequén-
cias disso, segundo a doutora Flor,
ja comecam logo apds o nascimento
do bebé, pois ele precisara ficar na
Unidade de Terapia Intensiva (UTI).

“Na UTI se aumenta muito o risco
de morte, de infeccdes, além do
mais, ele sera um bebé que tera uma
saude fragil durante o primeiro ano
de vida. Esse bebé pode apresen-
tar, ainda, problemas nutricionais e

nao crescera normalmente, ou seja,
podera ter o desenvolvimento neu-
rologico afetado e serd uma crianca
que, por exemplo, ndo serd capaz
de se virar quando estiver deitado,
de se sentar, de engatinhar ou de
caminhar na mesma idade de uma
crianga sem estes antecedentes. En-
tao, as consequéncias ocorrerao por
um periodo de tempo e nao somen-
te durante a gravidez da mae”, afir-
mou Martinez.

O projeto de pesquisa ja rendeu varios
artigos cientificos e agora é o tema
de doutorado da pesquisadora Cami-
la Menezes, da qual a doutora Flor é
orientadora. Para Camila, a Fapeam
foi essencial para cada processo de
desenvolvimento desse estudo.

“Eu comecel na Fapeam como bol-
sista de iniciacao cientifica e desde
la ela vem me incentivando a seguir
nesse ramo e realizar mais pesqui-
sas que trardao um retorno significa-
tivo para o Amazonas e para 0 nosso
pais. Este trabalho sobre malaria em
gestantes € um dos que estao tendo
um peso relevante para o combate a
esta doenca, por isso, estamos tra-
balhando para que cada vez mais se
diminua os casos nessa regiao”, dis-
se a pesquisadora Camila Menezes.

Y| Pesquisadora Camila Menezes
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SAUDE

A bidloga Yamile Benaion Alencar informou
que os testes vao indicar a potencialidade do
produto de causar a mortalidade do Aedes

aegypti
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PESQUISADORES ANALISAM FUNGOS ENCONTRADOS
EM SOLOS DA AMAZONIA COM O POTENCIAL PARA
AUXILIAR NO COMBATE DE OVOS E LARVAS DO AEDES
AEGYPTI, mosquito transmissor da dengue, zika virus e chikun-
gunya. A pesquisa intitulada “Isolamento e Identificagdo de
Fungos Entomopatogénicos de Solos para Controle Biolégico
de Ovos e Larvas de Aedes aegypti nos municipios de Manaus
e Presidente Figueiredo” estd sendo desenvolvida no ambito
do Programa de Apoio a Fixagcdo de Doutores no Amazonas
(Fixam-AM) da Fundacdao de Amaparo a Pesquisa do Estado
do Amazonas (Fapeam).

O estudo realizado no laboratério de microbiologia da Univer-
sidade do Estado do Amazonas (UEA) iniciou em 2016 e tem
previsdao de conclusdo em 2018. Até o momento, ja foi feito o
isolamento de 10 linhagens de espécies fungicas encontrados
nos solos de Manaus e do municipio de Presidente Figueiredo.

De acordo com a coordenadora do estudo, a bidloga Yamile
Benaion Alencar, as linhagens selecionadas irdo passar por
testes, que indicardo a potencialidade de cada em causar a
mortalidade do Aedes aegypti. Os experimentos serdo realiza-
dos no laboratério de Malaria e Dengue do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazdnia (Inpa).

“Pretendemos fazer a identificacdao molecular dos fungos iso-
lados e dos que apresentarem atividade inseticida. Com isso,
poderemos determinar se o mesmo esta na lista dos fungos
permitidos para comercializacao pelo Ministério da Agricul-
tura, ou seja, n@o Nocivos aos seres humanos e outros animais,
mas com acao entomopatogénica para ovos, larvas e adultos
do Aedes aegypti”, contou a pesquisadora.

Com os resultados obtidos a equipe pretende ter um produto
de acao inseticida de facil manejo, inofensivo ao homem, dis-
ponivel no mercado regional, e até mesmo nacional, evitando
o uso de produtos quimicos no ambiente e colaborando para
0 manejo correto do inseto, sem prejudicar a saude da popula-
¢do humana.
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Foi feito o isolamento de 10 linhagens de espécies fungicas encontrados nos solos de Manaus e do municipio de Presidente Figueiredo

Doutora em Ciéncias Bioldgicas,
Yamile Benaion Alencar, explicou
que os fungos entomopatogénicos
podem parasitar insetos, matando
ou os incapacitando e, ndao cau-
sam nenhum maleficio ao homem.

Segundo Yamile, o grupo de pes-
quisa ja atua ha alguns anos na
Amazobnia direcionando pesqui-
sas para encontrar um microrga-
nismo, no caso os fungos, de acao
contra os insetos.

“Sao fungos ja conhecidos, que
ocorrem naturalmente, ndo cau-
sam nenhum problema para a sau-
de do homem. Algumas espécies
ja sao até usadas para combater
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pragas na agricultura. Continua-
mos em busca de espécies de fun-
gos que tenham acao eficaz con-
tra o mosquito” explicou Yamile.

A pesquisadora contou que apods a
identificacdao do fungo com acao
no combate aos ovos e larvas do
mosquito sera feita a andlise dos
compostos quimicos em colabo-
racao com o pesquisador doutor
Hector Koolen do Laboratério de
Quimica Estrutural da Escola Su-
perior em Ciéncias da Saude da
UEA (ESA/ UEA).

YA/<~ S



INOVACAO &

Pesquisas
pretendem
potencializar
'~/ usoda fibra
.~ 4 de Curauano
- ¥ # Amazonas

- L
S
¥ i
3 o
5
g LK
-
'
&

“
%

’

Estudos sdo realizados por
. estudantes de engenharia da UEA
| e contam com apoio da Fapeam &=

ATEXTO 4 FOTOS
Francisco Santos Said Mendonca ‘
Agéncia Fapeam Agéncia Fapeam \

Divulgacao



INOVACAO

A O curaua (Ananas erectifolius) é uma bro-
mélia caracteristica da amazonia paraense,
mais concentrada na regidao de Santarém
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AFIBRAEXTRAIDA DAS FOLHAS
DO CURAUA (ANANAS ERECTI-
FOLIUS), planta tipica da regido
amazonica, tem sido alvo dos proje-
tos de pesquisa desenvolvidos pelos
estudantes Emanuel Queiroz, Lu-
cas Rocha e Rameses Botelho, sob
a orientacao do professor Gilberto
Garcia del Pino, da Universidade do
Estado do Amazonas (UEA). Os es-
tudos sao realizados no ambito do
Programa de Apoio a Iniciacao Cien-
tifica (Paic) da Fundacdao de Amparo
a Pesquisa do Estado do Amazonas
(Fapeam).

De acordo com os académicos, es-
tudos sobre a fibra de curaua ja sao
realizados em outras localidades da
regiao amazonica, como o Para, por
exemplo. No entanto, a proposta das
pesquisas desenvolvidas no Paic/
UEA ¢ de potencializagao do uso
da fibra no Estado, principalmente
no Polo Industrial de Manaus (PIM).
Eles acreditam que a fibra de curaua
poderd ser uma substituta da fibra
de vidro.

Para o estudante do 7° periodo de
Engenharia Mecanica, Emanuel
Queiroz, o potencial da fibra de
curaua ainda é pouco explorado e
o estudo pretende contribuir com
a mudanca deste cenario. Emanuel
é bolsista no projeto “Avaliacao de
materiais compositos particulados a
base de fibra de curaud”.

“O objetivo mesmo ¢é verificar a vi-
sibilidade dela (fibra de curaud) em
ser uma potencial substituta da fi-
bra de vidro, principalmente aqui
no Polo Industrial. Existem outras
fibras que sao estudadas, como a fi-
bra de piacaba e a de juta. A fibra

de curaud tem um grande potencial
que nao esta sendo totalmente ex-
plorado”, disse Queiroz.

Conforme o universitario, o custo
das fibras de curauéd e de vidro é se-
melhante. O diferencial estd na sus-
tentabilidade.

“O processo de fabricacdo da fibra
de curud é mais facil de se fazer do
que a fibra de vidro. Como a fibra
de vidro vem da areia e passa por
varios processos industriais para o
preparo do produto final, que seria a
fibra, que resulta na manta. Ja a fibra
de curaua, que € vegetal, o processo
seria mais facil, a manufatura seria
mais simples”, explicou Emanuel.

O também estudante do 7° periodo
de Engenharia Mecanica, Lucas Ro-
cha, explica sobre a aplicabilidade da
fibra de curaud. Bolsista no projeto
“Estudo da influéncia do tratamento
da fibra do curaua nas propriedades
mecanicas do compdsito”, ele refor-
ca que a pesquisa quer comprovar a
melhor aplicacdo da fibra.

“Ela (fibra de curaud) pode ser apli-
cadano cap6 de um carro, por exem-
plo. Vérias empresas estao utilizan-
do a fibra de vidro pra fazer o capd
do carro, porque nao utilizar a fibra
de curaua? Ha caixas de agua feitas
com fibra de vidro e que podem ser
feitas com fibra de curaua. A fibra
também poder ser usada na indus-
tria civil, no revestimento de casas e
colunas. A fibra de curaué pode ser
até melhor que a fibra de vidro em
algumas aplicagoes. O estudo é feito
para comprovar essa melhor aplica-
cao”, contou Rocha.

Rameses Botelho, finalista do curso
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4do composito da fibra de Curaua podera substituir a fibra de vidro no Polo Industrial de
Manaus (PIM)

de Engenharia Mecanica, participou
de outros projetos do Paic e também
esta envolvido nas pesquisas sobre
a fibra de curaua. O assunto é abor-
dado em seu Trabalho de Conclusao
de Curso (TCC). Imerso nos estudos,
ele contou como ocorre o processo
de captacao da fibra e a fase de tra-
tamentos do material.

“Recebemos a fibra direto das maos
dos produtores. A fibra vem sem
tratamento, in natura. Aqui nos se-
lecionamos, retiramos a impureza
e penteamos a fibra. No nosso pro-
jeto pretendemos fazer uma melhor
propriedade mecanica do composi-
to, por isso, estamos fazendo pro-
cessos de tratamento nessas fibras.
Além de usar a fibra natural, como
recebemos, estamos fazendo trata-
mentos quimicos nessa fibra”, disse
Botelho.

O tratamento quimico usado pelo
grupo de pesquisa é o tratamento
com o hidréxido de sédio, popular-
mente conhecido como solda caus-
tica. “Estamos usando ele (hidroxi-
do de s6dio) para tentar fazer uma
limpeza maior nessas fibras com
intuito de melhorar adesao da fibra
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com nosso polimero, que é de resina
epoxi”, contou Ramases.

Ap6s esta fase, que é a elaboracao
das amostras, comeca a etapa do
ensaio de tracdo. O ensaio é feito
com uma maquina universal.

“Pegamos a amostra e prendemos
nas garras da maquina. programa-
mos a maquina para esticar o ma-
terial até o rompimento. A partir do
rompimento é emitido um grafico
onde podemos ver os resultados.
Vemos até que ponto esse material
resistiu e assim vamos testando com
outras fibras vegetais”, explicou o
universitario.

SUSTENTABILIDADE

Lucas Rocha destacou que o grande
diferencial da fibra de curua com re-
lacdo a fibra de vidro esta na ques-
tao sustentavel. Ele explica que as
qualidades da fibra de curaud vao
além da vida util do produto.

“Quando acabar a vida util do ma-
terial que usarmos, caixa da agua,
capd do carro ou a coluna, o que fa-
zemos com a fibra? Por exemplo, a

fibra de vidro quando descartada na
natureza vai ser prejudicial a natu-
reza, pela dificil decomposicao que
vai durar anos. Ja a fibra de curaua é
vegetal e sua decomposicao é mais
rapida e nao agride a natureza”,
contou Rocha.

EXPECTATIVA

Os dois projetos desenvolvidos no
ambito do Paic devem ser conclu-
idos em setembro deste ano. Para
os bolsistas, a expectativa é que os
estudos possam aumentar a visibili-
dade da fibra de curaud e compro-
var as vantagens do material, como
explica Emanuel Queiroz.

“A maior expectativa € aumentar a
visibilidade dessa fibra a ponto das
empresas do PIM optarem por usar
ela invés da fibra de vidro. As van-
tagens nao sao voltadas a uma area
restrita, ela tem diversas aplicacoes.
Inclusive a fibra pode ser mais ex-
plorada na construcao civil até por-
que ela tem propriedades térmicas
de isolamento. Sao muitas outras
aplicacoes, diferente da fibra de vi-
dro”, finalizou o universitario.

y | Projetos sao desenvolvidos por estudantes
de engenharia mecanica da Universidade do
Estado do Amazonas (UEA)
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O estudo faz parte do tema de doutorado
pesquisadora Ana Paula Corréa que vai avaliar métodos p
. acelerar o processo de ossificacao apds implantes dentarios
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A PESQUISADORA E DOUTO-
RANDA EM CIRURGIA E TRAU-
MATOLOGIA  BUCOMAXILO-
FACIAL, ANA PAULA CORREA,
ESTA DESENVOLVENDO UM
PROJETO DE PESQUISA COM
APOIO DO GOVERNO DO AMA-
ZONAS, por meio do Programa RH
Doutorado, da Fundacdao de Amparo
a Pesquisa do Estado do Amazonas
(Fapeam), que beneficiara as pesso-
as que irao passar pelo procedimen-
to de implante dentario.

De acordo com Ana Paula, o estudo
possibilitara no avanco dos métodos
de modificacdao das superficies dos
implantes dentdrios, acelerando o
processo de osseointegracao e per-
mitindo que as reabilitacdes protéti-
cas ocorram em menor tempo.

O projeto de pesquisa, que esta em
fase inicial, utilizara coelhos para os
experimentos em que serao observa-
dos o processo de osseointegracao
dos implantes dentarios instalados
nos seios maxilares desses animais.
Segundo a pesquisadora, o estudo
avaliara trés superficies de implan-
tes diferentes durante o processo de
ossificacao, imediata a instalacao
dos implantes dentérios.
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“O trabalho sera realizado em 36 co-
elhos que receberao aleatoriamente
72 implantes nos seios maxilares
direito e esquerdo. Apés receberem
os implantes, os coelhos serao divi-
didos em quatro grupos, de acordo
com a superficie empregada e de
acordo com a presenca, ou nao, de
enxerto autdégeno obtido da tibia es-
querda do animal. Dai passara para
o periodo de sete, 15 e 40 dias, para
assim comecar a realizar as analises
necessarias para conclusao desse
estudo”, explicou Ana Paula.

Para ela, este projeto beneficiara ndo
somente os futuros usudrios de im-
plantes dentarios, mas a sociedade
de forma geral, visto que toda pes-
quisa cientifica auxilia na inovagao
do conhecimento e traz ganhos para
a populagao.

“Esse & o principal objetivo de to-
das as pesquisas cientificas que es-
tao sendo conduzidas no pais: pro-
pagar o conhecimento e beneficiar a
sociedade, pois a ciéncia influencia
tudo que estd a nossa volta. Por este
fato, ndés estamos trabalhando ar-
duamente para alcancarmos resul-
tados benéficos e rapidos”, disse a
doutoranda.

Além da Fapeam, o projeto de pes-
quisa esta sendo realizado em par-
ceria com a Faculdade de Odonto-
logia de Aracatuba, em Sao Paulo,
no Centro de Pesquisas Experimen-
tais do Departamento de Cirurgia
e Clinica Integrada, e recebe apoio
institucional da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Ni-
vel Superior (Capes) e do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cien-
tifico e Tecnolégico (CNPq). Além
do mais, o estudo conta com o au-
xilio de empresas de implantes os-

seointegraveis, com 0 mesmo padrao
de qualidade das melhores empresas
mundiais.

Para Ana Paula, o maior apoio vem por
parte da Fapeam, que fomenta a bol-
sa de doutorado. “Sem a Fapeam este
projeto nao seria realizado, pois essa
instituicao é essencial para o desen-
volvimento de trabalhos cientificos re-
levantes para o nosso Estado. Por isso
pretendo retornar para o Amazonas
assim que finalizar meu doutorado,
para aplicar os meus conhecimentos
adquiridos em prol da sociedade ama-
zonense e como forma de agradecer a
Fapeam pela ajuda”, afirmou a douto-
randa. A pesquisa tem previsao para
ser concluida em agosto de 2018.

Fonte: Conselho Federeal de Odontologia

Ossos sintéticos
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A interacao entre os jovens pesquisadores e os indios Kambebas contribui para o andamento do estudo

Jovens cientistas
pretendem
elaborar um
catalogo com
plantas medicinais
usadas por indios
de comunidade do
Amazonas
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partir do projeto “Plantas medicinais de uso popular tradicio-

nal na Amazonia: identificagdo, extracao, plantio e processa-

ento basico na comunidade Trés Unidos, APA Rio Negro”,

estudantes da Escola Estadual Samsung do Amazonas pretendem

elaborar um catadlogo com as plantas medicinais usadas pelos co-

munitdrios e pelos indios Kambebas. A comunidade fica situada na
margem do Rio Negro.

O projeto de pesquisa € realizado sob a coordenacao do professor
José Maria Gomes da Silva no ambito do Programa Ciéncia na Esco-
la (PCE), que recebe fomento do Governo do Estado via Fundacao
de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas (Fapeam), por meio
do edital CHAMADA PUBLICA N. 001/2016 — PCE/FAS. A previsdo
€ que projeto seja concluido no primeiro semestre de 2017.

Segundo o professor, o estudo pretende identificar e documentar
usos de métodos e técnicas de cultivo de plantas medicinais. A pes-
quisa mostrard que as comunidades ribeirinhas, inclusive a comu-
nidade indigena dos Kambebas, fazem uso de muitas espécies sem
dados quimicos e farmacolégicos registrados.

A interacdo entre os jovens pesquisadores e os indios Kambebas tem
sido proveitosa e contribui com o andamento do estudo, como expli-
ca o professor.

“Tem sido bastante satisfatéria a interacao de valores de conheci-
mentos sobre algumas plantas, pois mesmo que existam algumas
plantas na aldeia, eles (os Kambevas) ndo sabiam exatamente suas
propriedades e quais seus beneficios, como por exemplo, o Pinhdo
-Branco que em tem varios beneficios entre eles, antidiabética e an-
ti-inflamatoéria, mas também é muito téxica. O embrido da semente
pode levar a cegueira, devido ao estado de alucinagdes que produz”,
explicou o professor.
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Projeto do PCE
transforma
quimica

A atividade que une o conhecimento teorico com a prdtica da disciplina
tem ultrapassado as portas da sala de aula e levado oficinas de
producado de cosméticos para a comunidade

ATEXTO e FOTO
Esterffany Martins

Agéncia Fapeam
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A Sao confeccionados velas, sabonetes artesanais
com esséncias da Amazodnia e o 6leo de cozinha é
reutilizado na producao de sabdo sustentavel
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ESTUDANTES DA ESCOLA ESTA-
DUAL MARIA MADALENA SAN-
TANA DE LIMA, NO BAIRRO AR-
MANDO MENDES, ZONA LESTE
DE MANAUS, ESTAO APRENDEN-
DO A DISCIPLINA DE QUIMICA
DEUMAFORMADIFERENTE POR
MEIO DO PROJETO “TRANSFOR-
MANDO QUIMICA EM ARTE”. A
acao é desenvolvida com o apoio do
Governo do Amazonas, via Fundacao
de Amparo a Pesquisa do Estado do
Amazonas (Fapeam), no ambito do
Programa Ciéncia na Escola (PCE).

A atividade foi desenvolvida em 2016
no ambito do PCE, mas continua na
escola até o momento. No projeto os
estudantes unem o conhecimento ad-
quirido dentro da sala de aula com a
pratica da disciplina de quimica. As
garrafas que antes eram jogadas no
entorno da escola, por exemplo, ga-
nharam nova roupagem nas maos
dos estudantes na confeccao de velas.
Eles também produzem sabonetes
artesanais com esséncias da Amaz6-
nia e reutilizam o 6leo de cozinha na
producao de sabdo sustentavel.

O projeto ultrapassou as portas da
sala de aula e aproximou os alunos
da comunidade. Eles ja ministraram
oficinais ensinando passo a passo de
como ¢ feita a producao dos cosmé-
ticos, o que possibilitou a geracao de
uma renda extra para a populagao.

De acordo com a coordenadora do
projeto, Nancy Grangeiro, a ideia de
desenvolver a atividade na escola sur-
giu ao ver a dificuldade e até mesmo o
desinteresse dos alunos em aprender
a disciplina de quimica. Por isso, ela
decidiu submeter a proposta ao PCE,
e assim mostrar aos alunos na pratica
Ccomo a quimica esta presente no coti-
diano das pessoas.

“A maioria dos alunos tém muita di-
ficuldade em aprender a disciplina,
procurei uma metodologia que asso-
ciasse quimica, pratica e arte. Além
disso, uma forma de demonstrar
como ela esta presente no nosso dia a
dia. Apresentamos, por exemplo, que
uma simples producdo de sabonete
é formado por varios componentes
quimicos. Assim, os alunos associam
a parte tedrica com a pratica”, conta
Nancy.

O projeto conta com a participacao
de cinco bolsistas de iniciacao cien-
tifica junior: Carla Samara Fon seca,
Laura Maria Pinheiro, Anderson Ro-
sas, Fabiano Maciel e Vitéria Rabelo,
todos do ensino médio.

A cientista junior, Carla Samara Fon-
seca, que participa pela primeira de
um projeto de iniciacdo cientifica
dessa categoria, diz que quando co-
megou no projeto era uma das alunas
que mais tinha dificuldades na disci-
plina, mas depois mudou seu concei-
to sobre quimica e revela que hoje até
pretende fazer graduacao nesta area.

“Com a chegada do projeto, fomos
nos dedicando, pesquisando e des-
cobrindo outras coisas nesta area.
Tudo isso foi maravilhoso, mostrei
para minha familia e comecamos a
fazer até mesmo para vender. Hoje
em dia penso fazer a graduacdo na
area de quimica”, conta a estudante.

Para estudante Laura Maria foi um
grande aprendizado participar do
projeto. “Aprendemos muito por meio
do PCE. O mais incrivel de tudo é que
com o tempo conseguimos atender e
passar todos os ensinamentos para
os alunos e comunidade”, informou.



A suplementacdo de cdlcio, em baixas doses,
é capaz de dilatar a artéria ajudando

", aprevenira pré-eclampsia.

ATEXTO
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Agéncia Fapeam
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A SUPLEMENTACAO A BASE DE CALCIO, EM BAI-
XAS DOSES, ESTA SE MOSTRANDO UM FORTE
ALIADO NA PREVENCAO DA PRE-ECLAMPSIA. A
doenca surge durante a gestacao, em algumas mulhe-
res, e acontece quando a pressao sobe subitamente, a
ponto de provocar edema cerebral, convulsao e levar a
mulher ao coma, se ndo houver tratamento.

Na gravidez as mulheres tém trés vezes mais chances
de desenvolver a pré-eclampsia se for adolescente, pri-
meira gestacao, apresentar ganho de peso em excesso
ou idade acima dos 35 anos.

Os sintomas principais sao: dor de cabeca constante na
nuca, oscilacao da pressao arterial (sobe e desce), dor
de cabeca, pés e maos inchados e dor no estbmago. Se
a gestante apresentar algum desses sintomas tem que
fazer o exame de urina, que é o primeiro passo, para
verificar a proteindria (presenca de proteina na urina).
O exame pode ser realizado na Unidade Basica de Sau-
de (UBS) por meio do teste rapido.

A pesquisa desenvolvida com apoio do Governo do
Amazonas por meio da Fundacdo de Amparo a Pes-
quisa do Estado do Amazonas (Fapeam) no ambito do
Programa Pesquisa para o SUS (PPSUs) analisa a efeti-
vidade de acdes para prevencgao da pré-eclampsia.

O projeto comecou em 2014 com previsao de térmi-
no em 2017. O trabalho vem sendo realizado dentro
da proposta da Rede Cegonha em Manaus. A pesquisa

conta com uma amostra de 1020 mulheres com idade a
partir de 12 anos, as quais recebem acompanhamento
a partir da 16 semana de gestacdo, ou seja, a partir
do quarto més, quando é feito as coletas, intervencoes
e orientacoes necessarias. O estudo foi aprovado pelo
Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal do
Amazonas (Ufam) e cadastrado no banco de dados de
registros e resultados de estudos clinicos com huma-
nos, plataforma Clinical Trial.gov. O estudo é o maior
do Brasil, os resultados estao sendo esperados pela Or-
ganizacao Mundial de Saude (OMS).

“Por isso que é possivel
contribuir com a reducao
do indice de pre-eclamp-

sia, se o consumo de
cdlcio atingir o minimo
de 900mg/dia de cdlicio

por essas mulheres’.

Pesquisadora Celsa Souza
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De acordo com a pesquisadora,
Celsa Souza, a OMS recomenda
o consumo de 900 a 1500mg/dia
de suplementacao de calcio para
populacbes com dietas pobres em
Ca, porém ainda nao existem di-
retrizes do Ministério da Sadde
sobre esta questao. Esta pratica
nao estd implementada em nos-
so meio devido a diversos fato-
res. Em Manaus, as mulheres em
idade fértil, em média, consomem
490mg/dia, de acordo com a Pes-
quisa de Orcamento Familiar, rea-
lizada em 20009.

Celsa disse que o calcio é um dila-
tador, a suplementacao de calcio,
em baixas doses, é capaz de dila-
tar essa artéria, consequentemen-
te, ajuda a prevenir a pré-eclamp-
sia. Entretanto, a gravida uma vez
acometida com a sindrome s6 ¢
possivel fazer o tratamento para
nao evolucdo da doencga, que tem
varios estagios.

“Por isso que é possivel contribuir
com a reducgdo do indice de pré-e-
clampsia, se o consumo de calcio
atingir o minimo de 900mg/dia de
calcio por essas mulheres”, diz a
pesquisadora.

Doutoranda do curso de Medici-
na Interna e Terapéutica/ Saude
Baseada em Evidéncias/Escola de
Medicina/Universidade Federal de
Sao Paulo (Unifesp), a pesquisado-
ra disse que com o estudo espera-
se diminuir em até 50% o indice
de mulheres com pré-eclampsia, e
informou que a OMS ja validou o
instrumento e a pesquisa. “No fi-
nal desse estudo vamos verificar
a efetividade ou ndo da suplemen-
tacdo, poderemos dizer se 500mg
é suficiente para as gestantes. O
estudo tem varios estagios, desde
a Unidade Basica de Saude (UBS)
até a maternidade. Existe o acom-
panhamento da gravida na UBS,
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ANa gravidez as mulheres tém trés vezes mais chances de desenvolver a pré-eclampsia se for adoles-
cente, primeira gestacao, apresentar ganho de peso em excesso ou idade acima dos 35 anos

depois analisamos o desfecho
dela na maternidade por meio dos
prontuarios. O nosso projeto é um
ensaio clinico cluster em 10 UBS
em diferentes zonas distritais de
saude conforme o tamanho po-
pulacional de cada area. Em cada
distrito de saude nds temos no
minimo duas unidades com intui-
to de verificar a efetividade da
pratica educativa e a suplementa-
cao”, contou a pesquisadora.

FUNCIONAMENTO DO
PROJETO

Dentro da proposta da Rede Ce-
gonha, os membros da pesquisa
em parceira com os profissionais
das UBS, realizam ag¢des educati-
vas com diversos temas direciona-
dos a prevencao de pré-eclampsia
com o0s grupos de gravidas que
realizam o pré-natal, normalmen-
te. A nova caderneta da gestan-
te mostra que a gravida tem que
fazer pelo menos trés atividades
educativas com o objetivo de di-
minuir os indices de mortalidade.

Na pesquisa existem dois grupos

de trabalhos; um recebe as acoes
educativas para o consumo de ali-
mentos com fontes de célcio, ali-
mentagdo saudavel e a orientacao
para controlar o ganho de peso
em excesso.

O outro grupo recebe a suple-
mentacdao com 500mg de célcio
em formato de pastilhas e mais as
acdes educativas propostas den-
tro da Rede Cegonha.

“Varios temas com metodolo-
gias padronizadas sdao abordados
para que todas as gravidas pos-
sam acompanhar e entender, tais
como: os dez passos para uma ali-
mentag¢do saude na gravidez e o
ganho de peso; os sintomas e ris-
cos da pré-eclampsia; alimentos
fontes de calcio e outros nutrien-
tes que podem ser encontrados na
nossa regiao”, diz a pesquisadora.

De acordo com Celsa, os resulta-
dos parciais do projeto demons-
tram que o peso das gestantes
que Iniciaram a pesquisa é seme-
lhante aos dados da pesquisa do
Sistema de Vigilancia de Fatores



SAUDE

de Risco e Protecdo para Doencgas Cronicas por In-
quérito Telefénico (Vigitel), em 2015, em que 50%
das mulheres na fase adulta estdao acima do peso em
Manaus. O risco disso € que a mulher que engravida
obesa, por exemplo, tem cinco vezes mais chance
de desenvolver uma sindrome hipertensiva, como a
pré-eclampsia, segundo estudos de revisdes siste-
maticas, realizado em 2016.

“Hoje, quando suplementamos 1g de calcio, a gra-
vida comeca a ter varios sintomas, como enjoo,
constipacao muito intensa, com isso muitas gravi-
das deixam de consumir. O que nos estamos veri-
ficando, que com uma dosagem menor, junto com
a orientagcdo nutricional e praticas educativas, ela
consegue essa dosagem de 1000mg ao longo do
dia. A suplementacdao em pastilhas que a gestante
deve consumir antes de dormir. As gestantes que
realizam o pré-natal nas unidades basicas randomi-
zadas no estudo recebem uma caixinha com a su-
plementacdo. A pastilha é manipulada, nés fomos
buscar uma forma para que ela consumisse e nao
apresentasse tanta alteracdao gastrointestinal, por-
que no periodo da gravidez ela fica mais sensivel e
tem varias alteragdes gastrointestinais, nosso intui-
to € que a gravida nao enjoe por isso a pastilha tem
o sabor de menta”, contou.

O projeto é desenvolvido com apoio da Fapeam em
parceria com o Ministério da Saude, OMS, Universi-
dade Federal do Amazonas (Ufam) e Unifesp.

“Se nao tivesse o apoio da Fapeam essa pesquisa
teria dificuldade para ser executada, pois 0s insu-
mos como a suplementacdo apresentam custos al-
tos diante da amostra necessaria para desenvolver
um ensaio clinico dessa dimensao. A ideia é que a
proposta possa futuramente ser utilizada no Siste-
ma Unico de Saude (SUS). A férmula da pastilha de
calcio € uma ideia da OMS com a contribuicdao da
doutora Maria Regina Torloni e Ana Pilar, que sao
especialistas em sindromes hipertensivas, uma do
Brasil e a outra de Genebra. Nesse projeto nos te-
mos um doutorando, uma especialista e dois Pibics.
Temos estudantes de Medicina, Enfermagem, Edu-
cacao Fisica e nutricao”, conta a pesquisadora.
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Pré-eclampsia é uma doenca grave
relacionada com o aumento da pressao
arterial que pode se instalar de forma
rapida. Eclampsia é uma palavara de origem com
o significado de raio ou relampago. Ela pode
acontecer em qualquer gestante durante a
segunda metade de gravidez ou até seis
meses apos o parto. Identificar a
pré-eclampsia o mais cedo possivel € muito
importante para as maes e seus bebés.

Fatores de risco: Adolescente, primeira gestacao,
aumento de peso, mulheres acima de 35 anos
tém trés vezes mais chances de desenvolver a

pré-eclampsia.

SINTOMAS

J9EOG003a00SAOECOG: Dor de cabeca
: contante na nuca

O ............... Dor de cabeca

@ ______________ Oscilacao da pressao
arterial (sobe e desce)

@ .............. Maos inchados.

6 .......... Pés inchados.



Para promover a pesquisa cientifica, tecnologica e
de inovacao, em todas as areas de conhecimento, de
forma a representar contribuicao significativa para o
desenvolvimento do Estado do Amazonas, a Funda-

U = I . cdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas
n |Ve rsa : conta com o Programa de Apoio a Pesquisa Univer-

Amazonas “ sal Amazonas.

O Programa tem como objetivo ampliar a producao
cientifica, tecnologica e de inovacao de pesquisadores
vinculados as IPES sediadas no Estado do Amazonas,
visando maior participacao no sistema nacional de C,
T & I e estimular a pesquisa de carater interdisciplinar
que contribua para o desenvolvimento cientifico, tec-

nolégico e de inovacao no Estado do Amazonas

Apoio a pesquisa universal.

Confira outros programas em:
www.fapeam.gov.am.br
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